Implantaty z recyklovanych materiala
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Diky aktualnimu rozvoji aditivnich technologii, zejména 3D tisku kovovych slitin, se
oteviraji nové moznosti pro recyklaci tisknutelnych materiala. Pri 3D tisku vznika velké
mnozstvi nadbytecného materialu, ktery neni vyuzit ve finalnim vytisténém dilu (napriklad
stavebni podpéry) a zaroven neni prasek béhem tisku plné spotrebovavan. Vznikaji tedy
zbytky materialu, které jsou svou podstatou podobné tém, které zustavaji po béznych
technologickych procesech, jako je odlévani, obrabéni nebo tvareni. I tento material je
mozné recyklovat, znovu jej vyuzit a tim minimalizovat odpad a maximalizovat vyuziti
surovin.

Na Ustavu materialového inZenyrstvi Fakulty strojni CVUT v Praze se ve spolupraci s
prumyslovymi partnery zabyvame vyzkumem a vyvojem titanovych slitin a moznostmi jejich
recyklace. Nase snahy sméruji k zajisténi udrzitelného vyuziti surovin a k vytvareni inovativnich
reSeni pro prumyslové a medicinské aplikace. Ve spolupréaci se spolecnosti Advanced Metal Powders
testujeme moznosti recyklace titanovych slitin metodou plazmového obloukového taveni. Nejedna se
pouze o ovéreni vlastnosti recyklovaného materidlu a jeho porovnani s primarné vyrabénym, ale také
moznosti vyroby prasku z recyklatu a jeho nasledného vyuziti pro aditivni technologie.

Konkrétnim prikladem vyuziti jsou medicinské aplikace. S vyrobcem lékarskych implantata
ProSpon spol. s r. o. testujeme prasky ziskané recyklaci. Individudlni implantaty vytisténé z
recyklovaného prasku vyhovuji z hlediska mechanickych i chemickych vlastnosti, které se nelisi od
tiSténych implantatl z primarniho prasku. Moznost recyklace prasku snizuje vysledné naklady na
vyrobu implantatu a otevira cestu k $ir§imu vyuziti modernich beta titanovych slitin. V souCasné
dobé testujeme tisk beta titanové slitiny TiNbTaSn z recyklovaného prasku, ktera by mohla nahradit
standardné pouzivanou slitinu Ti6Al4V ELI. Zavedenim slitiny bez obsahu hliniku a vanadu lze
eliminovat riziko uvolnovani toxickych prvku do téla pacienta.

Pro nékteré uZiti je nutné zvysit otéruvzdornost povrchu titanovych implantat. ReSenim je aplikace
tvrdého otéruvzdorného povlaku, jenz zajisti, Ze tato ndhrada nebude v lidském téle vyvolavat
nezadouci reakce. Pravé otér vznikajici pri kontaktu povrchu titanového prvku s mékkou tkani
lidského téla vede k uvolnovani castic kovu do okoli. V soucasné dobé se to tyka predevsim
onkologickych implantatu. Na zakladé dlouhodobé spoluprace s firmou ProSpon spol. s r. o.
byl pro tento ucel optimalizovan povlakovy systém na bazi DLC (diamond-like carbon) s
adhezni mezivrstvou z titanu a niobu tak, Ze odolava prirozené koroznimu prostredi
lidského téla. Soucasné byla optimalizovana homogenita tloustky povlaku i pro komplikované 3D
tisténé tvary a porézni struktury a ovérena proveditelnost povlakovani v prumyslovém méritku.

Neméné dualezitymi recyklovatelnymi materialy vhodnymi pro aditivni technologie jsou polymery,
jejich smési a kompozity. Na Ustavu materidlového inZenyrstvi se ndm podafilo optimalizovat tisk
polymernich kompozitil z recyklovaného vstupniho materialu. Uspésny byl tisk syntetické
polyethylenové matrice se zabudovanymi skelnymi vldkny se zvysenou mezifazovou adhezi na
rozhrani matrice-vyztuz. Byla téz ovérena moznost tisku smési degradovatelnych biopolymert na
bézi polyhydroxybutyratu a polyhydroxyalkanatl s kyselinou polymlé¢nou. Aktualni smér vyzkumu
je zaméren na udrzitelné materialy, kterymi budou plné degradovatelné tisknutelné
polymery z recyklovanych vstupnich surovin.
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