Enkodéry Renishaw: Cesko je velmoc ve
vyrobé elektronovych mikroskopu
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V minulém rozhovoru jste zminil, Ze nékteré enkodéry méri s presnosti na jeden nanometr
pri rychlosti aut Ferrari. Jaky ma takova presnost a rychlost vyznam v praxi?

Pro béznou priamyslovou vyrobu se tato presnost muze zdat zbytecna, ale v oblastech, jako je vyroba
¢ipl, obrazovek nebo elektronovych mikroskopt, jsou takové snimace nepostradatelné. Nachazeji
proto uplatnéni vSude tam, kde na kazdém nanometru zalezi, tedy i v leteckém prumyslu, zarizenich
pro astronomy, ve vyrobé specialnich motort, zarizenich pro jaderné elektrarny, v oblasti obrany ¢i v
mediciné. Specializované aplikace, kde se méri v radu nanometrd, jsou mnohem rozsirenéjsi, nez by
se mohlo na prvni pohled zdat. Rozhodné se nejedna pouze o polovodice.

Ja si vzdalenost jednoho nanometru poradné nedokazu ani predstavit.

Pro nasi predstavivost to je opravdu vyzva. Nanometr, coz je jedna miliardtina metru, je méritko,
které pouzivame napriklad pri méreni Sroubovice DNA, jejiz prumér je nékolik nanometru. Pokud si
predstavime prumér kulicky jako jeden nanometr, tak prumér Zemé by byl asi jeden metr. Nase
inkrementalni i absolutni optické snimace bézné uméji pracovat s tak malymi rozméry. Mnoho firem
se bez téchto enkodért - snimacl - neobejde.

Predpokladam, Ze v Cesku takovych firem moc nebude.

I kdyZ neméme Ceské Silicon Valley, jsme napriklad velmoci ve vyrobé elektronovych mikroskopu.
Brno se miize pochlubit tim, Ze se zde vyrabi vyznamné mnozstvi svétovych elektronovych
mikroskopu, coz znamena stovky pristroju rocné. A pravé nase snimace jsou nedilnou soucasti téchto
SpiCkovych zarizeni.

Je konkurence vyrobcu enkodéru tvrda?

Konkurence je znand, zejména v oblasti enkodéru pro standardni priimyslovou vyrobu, kde naroky
na presnost nejsou tak velké a méri se zde v radu desitek mikrometra. Jakmile se vSak dostaneme do
sféry vyzadujici extrémni presnost, pocet konkurentt se dramaticky zmensuje. Renishaw se v této
,nejvyssi lize radi mezi Spicku, coz doklada i nase spolupréce s partnery, kterym poskytujeme nejen
produkty, ale i odborné poradenstvi a podporu.

Jak je to mozné?

Jedna se o velmi specifické oblasti a jen opravdovi lidri jsou schopni vyrabét tak presné mérici
pristroje. Navic nasi partneri pozaduji vice nez si koupit enkodér nebo sondu, podilime se i na vyvoji
aplikaci a implementaci pro konkrétni vyuziti. V tom je vlastné nase nejvyssi pridana hodnota. S
produktem si zakaznik kupuje i poradenstvi a podporu. Na vSechny nase produktové rady u nas
mame Spickové odborniky.

S ¢im potrebuji zakaznici nejcastéji poradit?
VétsSinou resi, jak upgradovat jejich stavajici pristroje novymi enkodéry, pripadné resi konkrétni

vyrobni nebo mérici problém. Treba jak zrychlit vyrobu Ci zpresnit méreni. Nebo mohou chtit snizit
zmetkovitost ve vyrobé. S tim v$im jim pomuZeme: vybereme vhodné reSeni nebo pomuzeme najit



problém.
Vratim se zpatky k enkodérum, jaké typy jesté nabizite?

Nabizime dva druhy enkodéru, ty optické oteviené predstavuji nase hlavni portfolio. Vyuzivaji se
napiiklad na jiz zminované nejpresnéjsi aplikace od elektronovych mikroskopu ¢i na vyrobu ¢ipu a
dalsi védecka pouziti. Nékolik let jiz také uspésné prodavame zapouzdrené enkodéry FORTIS urcené
pro obrabéci stroje. A dale nabizime laserové enkodéry fungujici na principu interferometru.

Ty zapouzdrené nejsou tak narocné na presnost?

Naopak! Treba zminované optické snimace polohy FORTIS jsou konstruovany podobné jako
technologie vyuzivané pro dobyvani vesmiru, tedy jako maximalné odolné a spolehlivé. V
prumyslovém nasazeni musi pravitka spolehlivé fungovat v nehostinném a drsném prostredi
obrabécich stroju. Musi byt proto odolna vuci pruniku kapalin, prachu, $ponam. Oc¢ekava se od nich,
Ze budou presné mérit celé roky bez nutnosti pravidelného servisu. Pravitko je totiz zpravidla ukryto
hluboko v nitru stroje a jen vyjimecCné se zevnitr vyjima. Obrabéci stroje zaroven trpi vysokymi
vibracemi.

Jak toho 1ze dosahnout? I kvalitni pristroj se casem opotrebi.

Klicem je inovativni feSeni, zalozené na absenci zbyte¢nych mechanickych dilt, tedy loZisek, tahel,
pojezdu, pruzinek a tak podobné, které zvysuji riziko poruchy. Odmérovaci pravitko FORTIS se
sklada pouze z optického snimace polohy - vysokorychlostni kamery, ktera je umisténa v uzavrené
Cteci hlavé. Ta snimé pravitko s tzv. absolutni stupnici, kterd disponuje jemnou rozteci 30 pm. Maji
navic unikatni prvek - ladény tlumic vibraci, jehoz princip se pouziva napriklad u vySkovych budov v
seizmicky aktivnich oblastech nebo jej znaji lyZari ze sedackovych lanovek. Ma za kol eliminovat
vibrace prenasené nosnym lanem do sedacky. Tlumice vibraci v pravitkach FORTiS eliminuji vibrace
vznikajici ve stroji pri obrabéni. Zvysuji tim spolehlivost poskytované polohové zpétné vazby.

Jesté bych se vratil ke zminénym laserovym enkodérum - k cemu jsou dobré?

Nejvétsim zdrojem chyb pri pouziti enkodért je teplota a déle instala¢ni parametry celé konstrukce.
Ty zésadné ovliviuji vysledek méreni. Nase laserové odmérovaci systémy a interferometry tyto chyby
eliminuji. Disponuji vysokou presnosti méreni a zaroven rozliSenim v radech pikometru! A to i pri
meéreni velmi rozmérnych soucastek. Proto se vyuzivaji v pramyslu, ale i v radé védeckych obort. My
navic tuto technologii umime poskytnout tak, aby se dala snadno instalovat i ve specidlnich
aplikacich. V leteckém a kosmickém prumyslu umoznuji tyto systémy napriklad dosdhnout extrémné
malych odchylek pri méreni i velkych soucastek, jako napriklad pri vyrobé kridel letadel. Pri vyuziti
na CNC strojich s délkou osy pres 30 metru Renishaw aplikace dosahuji presnosti 30 pm! Vyuziti
ale nachézeji i pri vyrobé nejnovéjsich typt polovodi¢u nebo LCD displeju.

Dékuji za rozhovor.
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