Evoluce cikad zachovana v jantaru
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Vas pobyt na Prirodovédecké fakulté byl financovan z projektu mezinarodni mobility
vyzkumnych pracovniku a v Praze jste pusobila sedm mésicu.

Proc jste si vybrala praveé Karlovu Univerzitu? Byla jste predtim s nékym z fakulty v
kontaktu?

Kdyz jsem dokoncila studium, hledala jsem postdoktorandské pozice a pti ,googlovani“ volnych mist
jsem narazila na projekt kratkodobych mobilit Univerzity Karlovy, kde se psalo, Ze se vysledek
dozvim do mésice. Tak jsem si rekla: ,v Praze jsem nikdy nebyla a Karlova Univerzita je nejlepsi
vysokd $kola v Ceské republice". Védéla jsem, Ze paleontologicky vyzkum zde méa dlouhou historii a
je excelentni a znamy po celém svété. Prislo mi to jako skvéla prilezitost, a tak jsem poslala prihlasku
primo, aniZ bych kontaktovala nékoho z Ustavu geologie a paleontologie. Nastésti to nakonec vyslo a
ja jsem v Praze zustala sedm mésicu diky projektu mobility a dal$i dva mésice jako hostujici védecky
pracovnik.

Béhem svého pobytu v Praze jste spolupracovala s Narodnim muzeem a spolu s Luciou
Smidovou jste navstivila nékolik univerzit a vyzkumnych pracovist v Evropé. Navdzala jste
néjaké dlouhodobé spoluprace?

Profesori a kolegové na Prirodovédecké fakulté byli opravdu mili, poskytli mi mnoho prilezitosti a
pomohli mi navazat spoustu ruznych spolupraci. Profesorka Katarina Holcova mi pomohla navézat
kontakty s dalSimi vyzkumnymi institucemi, napriklad s Narodnim muzeem, kde jsem predndasela a
také navazala spolupraci. Béhem celého pobytu jsem uzce spolupracovala s Luciou Smidovou a spolu
jsme vycestovaly do nékolika vyzkumnych instituci, napriklad do Senckenberg muzea ve Frankfurtu
a na znamé nalezisté zkamenélin v Messelu. Navstivila jsem také Vysoké uceni technické v Brné a
Masarykovu univerzitu. VSude jsem se snazila navazat spoluprace.

Ve svém vyzkumu se zamérujete na fosilie hmyzu zachované v jantaru. Vas clanek o
druhohorni evoluci cikad byl nedavno publikovadn v casopise Nature Communications.
Hlavnim cilem vasi studie bylo odhalit evoluci cikad. Kolik fosilii jste méli k dispozici a
jaké metody jste k zodpovézeni svych otazek pouzili?

Pro tuto studii jsme méli k dispozici dvacet vzorki, které patti do nadceledi Cicadoidea. Do studie
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v obdobi jury a kridy.

Pro ziskéni komplexnéj$iho pohledu na problematiku jsme pri zkouméani vzorku pouzili rizné metody.
Nejprve jsme je studovali pod optickym mikroskopem a poté jsme pouzili mikro-CT, abychom ziskali
jakési ,rentgenové snimky” vzorku. Nasledné jsme pouzili pokrocily software, pomoci kterého jsme
mohli fotografie spojit dohromady a vytvorit rekonstrukci jednotlivych druht, coz ndm umoziuje
dokonalou vizualizaci bez poskozeni vzorku v jantaru. K naslednému zpracovani dat jsme pouzili
fylogenetické analyzy zalozené na morfologickych znacich jednotlivych druhu. Snazili jsme se tak

odhalit pribuzenské vztahy mezi studovanymi jedinci zachovanymi v jantaru a dosud zijicimi druhy
cikad.

Nymfa cikddy uchovand v jantaru, archiv Hui Jiang



V soucasnosti zijici druhy cikady tvori dvé zcela odlisné skupiny (Cicadidae,
Tettigarctidae), jaké jsou nejvétsi rozdily mezi témito dvéma skupinami?

Zaprvé jsou zcela odlisSné morfologicky. Cikady z Celedi Tettigarctidae maji velké pronotum (prvni
segment hrudi), které zakryva vétsinu mesonota (prostredniho segmentu hrudi). Naproti tomu
cikady z Celedi Cicadidae maji velké mesonotum a jejich pronotum je spiSe malé a skryté. Tento znak
se odrazi i v jejich ekologii, jelikoz cikady z této Celedi maji vyvinutéjsi letové svaly a jejich letové
schopnosti jsou proto mnohem lepsi. Obé skupiny se také lisi tvarem a zilnatinou kridel. Vznik téchto
rozdila v pribéhu evoluce byl jednou z nasich hlavnich vyzkumnych otazek.

Obé skupiny cikad maji také odliSnou ekologii a druhovou rozmanitost. V soucasné dobé na svété zije
pres tri tisice druhti cikad, ale jen dva druhy patri do Celedi Tettigarctidae a oba bychom nasli v
Austrdlii. Pravdépodobné nejvyraznéjsi rozdil mezi skupinami spoc¢iva v tom, Ze vyuzivaji odliSny
zpusob vydavani zvuku. Cikédy z ¢eledi Tettigarctidae nevydavaji hlasité zvuky. Misto toho vyuzivaji
vibrace a jejich prenos skrz pevny podklad (napr. vétve, listy), prijem zvuku (vibraci) u nich probiha
pomoci koncetin. Cikady z ¢eledi Cicadidae produkuji vibrace stejnym zpusobem, ale maji duty
zadecek, ktery jim slouZzi jako rezonancni komora k zesileni produkovaného zvuku.

Co naznacuji vase vysledky o ekologii cikad z obdobi kridy a o divergenci téchto dvou
skupin?

Nase vysledky ukazuji, ze ekologie druht Zijicich v obdobi jury byla pravdépodobné velice podobna
dne$nim druhtim. Jejich nymfy pravdépodobné Zily pod zemi (silné predni nohy naznacuji vybornou
schopnost hrabat) a Zivily se mizou z korent rostlin. Béhem obdobi kridy doslo ke zméné v jejich
zpUsobu zivota, zejména doslo ke zlep$eni schopnosti letu dospélych jedinct. Tato zména
pravdépodobneé souvisela s proménou okolni vegetace, jelikoz se odehréavala v dobé, kdy
nahosemenné rostliny ustoupily rostlindm krytosemennym a cikady se tak musely prizpusobit
ménicim se podminkam prostredi a nové vznikajicim lesum.

Na zékladé vysledkt nasich morfometrickych analyz predpokladame, ze rozdily ve stavbé jejich hrudi
(relativni rozdily pronota a mesonota) se objevily v koevoluci s rozdily v jejich letovych schopnostech.
Obé tyto evolucni zmény Sly pravdépodobné ruku v ruce se zménami okolniho prostredi.

Byla prace na tomto clanku soucdsti Vaseho vyzkumu na Prirodovédecké fakulté? Na co se
zamérujete v soucasné dobé?

Tento ¢lanek je z vétsi ¢asti vysledkem mym piedchozich vyzkumi z Ciny a Némecka, ale na
Prirodovédecké fakulté jsem poridila nékolik fotografii na novém optickém mikroskopu, které clanek
krasné ilustruji. BEhem pobytu na Karlové Univerzité jsem Clanek sepsala, dokoncila jeho findlni
verzi a odeslala jej do Casopisu.

Vyzkumné jsem se v té dobé vénovala spise tafonomii jantaru (studiu toho, jak organismy fosilizuji
nebo se jinak zachovavaji v paleontologickém zdznamu - pozn. red.) a mineralizovanému hmyzu v
jantaru, coz je téma, kterému se vénuji dodnes. Letos v kvétnu se chystam na dalsi kratkodobou
mobilitu do Senckenberg muzea ve Frankfurtu a do Messelského dolu a mam v planu nadale
studovat cikady. Béhem léta mam v planu navstivit znovu Prahu a pokracovat v nasi spolupraci. Na
Prirodovédecké fakulté se mi moc libilo, takze se mozna v budoucnu prihlasim na néjaky dalsi
projekt na Univerzité Karlové. Myslim, Ze po ukonc¢eni studia je dalezité navstivit rizné univerzity a
vyzkumné instituce, navazat nové spolupréce a vyzkouset si pusobeni na ruznych pracovistich.
Kratkodobé mobility a podobné programy jsou k ziskavani novych zkusenosti skvélé. Navazala jsem
spolupraci s védci z celého svéta, takze doufam, ze spolecné prijdeme na néjaké nové napady.



Odkaz na studii zde

Pobyt Hui Jiang na Prirodovédecké fakulté UK byl financovdn projektem, jehoz cilem je zlepseni
podminek pro vyuku spojenou s vyzkumem a pro rozvoj lidskych zdrojii v oblasti vyzkumu a vyvoje na
UK podporou mezindrodni mobility vyzkumnych, technickych a administrativnich pracovniki.
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