Cesky uspéch v ziskani unikatnich dat
rentgenovych misi NASA pomuze odhalit
tajemstvi Cernych der
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Cerné diry predstavuji prilezitost, jak zkoumat fyziku v extrémné silném gravitaénim poli.

Hmota nabalujici se na ¢erné diry se pred svym dopadem zahriva na velmi vysoké teploty a vyzaruje
intenzivni rentgenové zareni. Kosmické sondy schopné zaznamenat takové zareni objevily vloni v
srpnu novy objekt s nazvem Swift J1727.8-1613. Jen nékolik mélo dnli od objevu se tento objekt
zjasnil natolik, Ze se stal nejjasnéjsim pozorovanym zdrojem rentgenového zareni a potvrdilo se, ze
se jedna o ¢ernou diru pohlcujici hmotu z blizké hvézdy.

Do pozorovani se zapojila také nedavno vypusténa mise IXPE (Imaging X-ray Polarimetry Explorer),
ktera méri rentgenovou polarizaci zareni. Soucasti védeckého tymu této mise jsou i védci z
Astronomického tstavu AV CR v pracovni skupiné Michala Dovéiaka. Ti také predpovédéli, Ze po
bourlivém zacatku se kolem Cerné diry ustali tenky akrecni disk a tato zména se vyrazné projeviiv
mire polarizace rentgenového zareni. Proto navrhli nova pozorovani, ktera méla potvrdit tyto
teoretické predpoklady. Na zdkladé otevrené soutéze ziskal tym vedeny Jirim Svobodou celkem 175
hodin novych pozorovani IXPE v koordinaci s dalSimi dvéma rentgenovymi dalekohledy NASA -
NICER a NuSTAR. Prvni dvé sady pozorovani z tohoto programu se uskutec¢nily dne 11.-12. inora a
nasledné 20.-23. Gnora. Jednalo se pritom o prvni méreni IXPE v tomto tzv. Guest-Observer
programu.

Vysledky téchto pozorovani ukazuji na vyznamnou zménu v rentgenové polarizaci presné, jak to
predpovédély modely ¢eskych védct. Duvodem této zmény je odliSny spektralni stav. "V predchozim
stavu dominovalo energetické rozptylené zareni na tzv. koréné. Nyni zéreni pochdzi z tenkého
akrecniho disku a stupen polarizace je tak vyrazné nizsi," vysvétluje Michal Dovciak, jehoz modely
byly pouzity k analyze dat. "Je to poprvé, co se podarilo zmérit tak vyrazné zmény polarizace u
stejného zdroje, ¢imz tento objev potvrzuje citlivost rentgenové polarizace na vnitrni usporadani
hmoty v tésné blizkosti cerné diry," doplnuje Jiri Svoboda, ktery provadél analyzu dat. Nova
pozorovani potvrzuji, ze rentgenova polarizace je dulezitym néstrojem pro zkoumani vlastnosti
zareni z nejblizsiho okoli ¢erné diry. DalSi pozorovani jsou v planu, jakmile dojde k dalsi zméné
spektralniho stavu. Intenzita zareni tohoto zdroje neustdle klesa a ocekava se, Ze v nejblizsich
tydnech dojde k naruseni a mozna i zadniku akreéniho disku. V takovém pripadé je predschvalené
dalsi pozorovani pomoci rentgenovych misi NASA.

Soucasna pozorovani byla detailné prozkoumana a vysledky byly pravé podany k publikaci v
Astrophysical Journal Letters a zverejnéné také na volné dostupném serveru arXiv.
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