Botanici z Masarykovy univerzity odhalili
necekané rozdily ve velikosti rostlinnych
genomu, ty ovliviiuji rust a rozsireni rostlin
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Botanici se timto unikatnim vyzkumem zacali zabyvat v roce 2016 a spojili se s britskymi
kolegy z Kralovskych botanickych zahrad v Kew. Soucasti vyzkumu bylo ziskavani dat z jiz
publikovanych studii a analyzovani existujicich databazi velikosti genomu rostlin. Brnénsti
prirodovédci navic ¢ast novych dat sami merili a cast méreni provadéli i Britové. Posledni
dva roky pak byly nejintenzivnéjsi. Studie nakonec zahrnovala vice nez 16 000 druht
krytosemennych neboli kvetoucich rostlin. Pritom tato druhové nejbohatsi rostlinna linie,
jez dokazala osidlit Sirokou $kalu prostredi vSech kontinentli, muze podle brnénskych
botaniku otevrit nové pohledy na jejich evoluci a biogeografii.

Fascinujici je uz samotny fakt, ze pokud néjaky druh zvétsi sviij genom, zvétsi se i objem jeho bunék
a Casto i celych organu. Napriklad ma vétsi pyl ¢i semena, coz mize komplikovat jeho opylovani nebo
rozsirovani. Bude také mit vétsi dychaci orgéany, tzv. pruduchy, coz snizi efektivitu fotosyntézy a
zvysi vodni ztraty. S rostouci velikosti genomu se také prodluzuje doba trvani bunééného déleni,
¢imz se zpomali rust celého organismu a prodlouzi se doba potrebna k dosazZeni jeho pohlavni
zralosti. Tyto a dalsi disledky zmén velikosti genomu jsou raznymi prostredimi rozdilné tolerovany.

,Nas vyzkum globdlni distribuce velikosti genomu ukazal, Ze zatimco na jizni polokouli se velikost
genomu rostlin zvétsuje ve sméru od rovniku k poélu, na severni polokouli se zvétsuje jen k mirnému
klimatickému pdasu a déle na sever opét klesa. Nejvétsi velikosti genomu jsou pak mezi 40. a 50.
rovnobézkou,” shrnuje hlavni objev vyzkumu Petr Bure$ z Ustavu botaniky a zoologie
Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity (MU). ,Do tohoto pasu spadaji napr. oblasti od jizni
Evropy po Ceskou republiku nebo izemi mezi New Yorkem a Kanadou v Severni Americe,“ dopliiuje
pro lepsi predstavu Clen vyzkumného tymu FrantiSek Zedek z Prirodovédecké fakulty MU.

Celosvétova mapa velikosti genomu, kterd je mj. vystupem studie a kterou védecky tym vedeny
Petrem Buresem nedavno publikoval v ¢asopise New Phytologist, napovida, Ze rozdilny trend
velikosti genomu na severni a jizni polokouli mize byt dan tim, ze na severni polokouli zasahuje
rostlinami obyvatelna sous daleko za polarni kruh. Tam se totiz rostliny musi vyporadat s mnohem
niz$imi teplotami nez rostliny obyvajici kontinenty jizni polokoule. Nizké teploty na severu zpomaluji
bunécné déleni, coz by v kombinaci s velkym genomem bylo neprijatelné. Dal$im dulezitym zjiSténim
cesko-britské studie je, ze vice geograficky rozsirené rostliny (zaujimajici velké aredaly) nemaji velké
prostredi a Casto patri mezi druhy ohrozené (Large genome constraint hypothesis). Druhy s velkymi
genomy (a malymi aredly) mohly také na severu snaze vyhynout pri opakovanych zalednénich v
dobéach ledovych, coz muze byt dal$im vysvétlenim malych genomu v severnich oblastech. V tropech
se obvykle vyskytuji malé genomy proto, zZe je zde v pudé zpravidla méné zivin, coz spolu s vysokou
teplotou limituje vyskyt velkych bunék, a tedy i velkych genomd. ,Vysoké hodnoty UV zareni v
tropech pak maji vliv na samotnou DNA rostlin, ale to bude cilem dal$ich projektl a vyzkum, ”
nastinil mozny smér budouciho vyzkumu Petr Bures.

Jak se méri velikost genomu?



Velikost genomu ¢ili hmotnost DNA buné¢ného jadra lze zjistit jak sekvenovanim (prectenim
sekvence nukleotidll) celého genomu, tak i snadnéji a rychleji mérenim fluorescence bunéénych
jader na prutokovém cytometru. Vyzkum globélni distribuce velikosti rostlinnych genomu byl
podporen Grantovou agenturou Ceské republiky v rdmci projektu GA20-15989S. Probihal predevsim
v cytometrické laboratoti Ustavu botaniky a zoologie, vybavené osmi pritokovymi cytometry, coZ je
Jflotila“, kterou nedisponuje zadné jiné cytometrické pracovisté v rostlinné biologii na svéteé.
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