Nadéje pro turecké chovy raku
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Spolecné se svou doktorandkou Michaelou Mojzisovou z Katedry ekologie a nizozemskym
stazistou Michielem Tangermanem prispél Adam Petrusek do vyzkumu zejména
laboratornimi analyzami a do projektu se zapojili pod vedenim prof. Pavla Kozaka z Fakulty
rybarstvi a ochrany vod Jihoceské univerzity ve Vodnanech. Experimentalni ¢ast probéhla u
jednoho z nejvétsich tureckych jezer, Egirdiru. Ve spolupraci s mistnim Vyzkumnym
ustavem rybarstvi studovali prenos puvodce raciho moru, oomycety Aphanomyces astaci, z
matek na potomstvo, a zjistovali, jak by tomuto prenosu bylo mozné v zachrannych nebo
komercnich chovech raka zabranit.

Rak ricni (Astacus astacus)
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Raéi mor byl do Evropy, véetné tizemi souéasného Ceska, zavle¢en v pribéhu 19. stoleti ze Severni
Ameriky a i v soucasnosti toto onemocnéni decimuje populace puvodnich rac¢ich druhi zejména v
Evropé, ale i v nékterych asijskych zemich. Patogen onemocnéni je Siren invaznimi raky
severoamerického puvodu, kteri jim mohou byt nakazeni, aniz by se u nich projevovaly priznaky
nemoci. Tim ziskavaji proti mistnim raktim, kteri jsou vii¢i onemocnéni velmi citlivi, zasadni
konkurencni vyhodu. U nés jsou rozsireny zejména dva takové nepuvodni americké druhy, rak
signalni (Pacifastacus leniusculus) a rak pruhovany (Orconectes limosus). Tito vetrelci obsadili,
obvykle s vydatnou pomoci ¢lovéka, nejen velké reky jako Vltavu a Labe, ale i mensi toky a stojaté
vody. S nimi se tak v krajiné bohuzel Sit1 i ra¢i mor.

Nemoc zasahla i populace raka bahenniho (Pontastacus leptodactylus), ktery je rozsiren od vychodni
Evropy po Turecko a Arménii a vyskytuje se ostruvkovité i na naSem tzemi, kam byl vysazen koncem
19. stoleti. Na mnoha mistech v arealu tohoto druhu ale doslo k tomu, Ze jeho populace prezivaji i
poté, co se dostaly do kontaktu s patogenem raciho moru. Nékteri jedinci v populaci jsou tak
chronicky nakazeni, nemoc se v populaci udrzuje, a pokud se zvysi iroven stresu, muze propuknout
naplno a raci hynou. To se tyka i populaci v Turecku, které dramaticky zkolabovaly po ndhodném
zavleCenim rac¢iho moru v 80. letech 20. stoleti. Od té doby na nékterych mistech raku pribylo, zatim
se ale zdaleka nevratili do predchozi pocetnosti.

Rak bahenni (Pontastacus leptodactylus)
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V Turecku byl rak bahenni drive lokalné ekonomicky vyznamnym druhem, pricemz sméroval z velké
¢asti na vyvoz. V dusledku chronickych nédkaz raCim morem, a tim snizené pocetnosti raka v
jezerech, jsou soucasné ulovky mnohem nizsi. I proto je v dnesni dobé v zemi snaha o umélé
kultivace téchto korysu. Ty se ale potykaji se zdsadnim problémem - u nakazenych raka odchycenych
z volné prirody po prenosu do umélého chovu nezridka dochézi k vypuknuti choroby a thynam. To se
déje nejen u dospélcu, ale i mladat, kterd prvni tydny zivota travi prichycena na matce. Nakazené
raky jiz nelze bohuzel vylécit, jedinym zpusobem, jak zalozit ,zdravy chov”, by tedy mohlo byt
zabranéni vertikalnimu prenosu patogenu z matky na potomstvo. Dosud ale nebylo jasné, jestli k
nému dochézi jiz pres vajicko, nebo se nakazi az vylihnutd mladata sporami patogenu, které se Siri
vodou.



Letos publikovana studie v ¢asopise Aquaculture, méla prispét k poznani mechanismu prenosu a
otestovat mozné technologie, jez by umoznily v podminkéach tureckého Vyzkumného tstavu rybarstvi
uspésné zalozeni zdravého chovu.

Turecké jezero Egirdir
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Autori studie sledovali, zda se A. astaci vertikalné prenasi na mladé jedince béhem materské
inkubace a do jaké miry lihnuti racich vajicek v umélych podminkach, spolu s jejich oSetrenim
antimykotickymi koupelemi, omezuje infekci timto patogenem. Samice rakl nesouci vajicka byly pro
experiment odchyceny v tureckém jezere Egirdir, kde se dlouhodobé udrzuje nakaza A. astaci.
Odchycenym samicim byla odebrana vajicka kratce pred vylihnutim a nasledné byla rozdélena do
experimentalnich skupin. Sledovalo se prezivani mladat a pomoci molekuldrnich analyz (metodou
kvantitativni PCR), byla detekovana DNA patogenu rac¢iho moru v nékolika intervalech od vylihnuti
az do stadia osamostatnénym mladych raka.

A jaké byly vysledky provedenych experimentu? Potvrdily, ze témér vSechny volné chycené samice
testované na pritomnost A. astaci pomoci PCR byly opravdu infikované a infekce byla ¢asto
potvrzena i u mladat prirozené se vyvijejicich na matkéch, a to jak v prirodé, tak v experimentu. Tato
mladata navic vykazovala v pokusu vyssi mortalitu, coz by mohlo souviset pravé s rozvojem nemoci.

Naproti tomu se nepotvrdila jednoznacna infekce A. astaci u zadného mladéte z vajicek odebranych
od matek. Osetreni antimykotickou lazni déle o néco snizovalo mortalitu mladych rak{, mozna diky
omezeni rozvoje jinych oportunistickych patogent. Zavér studie tedy doklada, ze jiz oddéleni jiker od
infikovanych matek pred lihnutim podstatné snizuje, mozna dokonce plné znemoznuje, vertikalni
prenos patogenu. Na zakladé jedné studie sice nelze zcela zarucit, ze vSichni mladi raci vylihli a
vyvinuti v umélych podminkéch jsou zcela prosti A. astaci, zda se vSak, zZe tento pristup je vhodny
pro rutinni pouziti v akvakulture v oblastech, kde jsou rozsireny chronické infekce timto patogenem.

Vysledky tohoto experimentu potvrzuji, Ze k infekci patogenem raciho moru v prirodnich
podminkach mize Casto dochazet jiz v rané fazi raciho Zivota. Pfenos z matek na jejich mladé ale
pravdépodobné neprobiha pres vajicka, ale stejné jako mezi jinymi jedinci v populaci je zpusoben
sporami patogenu A. astaci z okolniho vodniho prostredi. Jiné cesty infekce, napr. primym kontaktem
mladat s matkou, nelze plné vyloucit. Mizeme vsak s jistotou konstatovat, ze oddéleni vajicek od
infikovanych matek, dokonce i tésné pred lihnutim, dramaticky snizuje pravdépodobnost, Ze se na né
patogen prenese. Nedospéli raci produkovani umélou inkubaci vajicek, i kdyz pochazeji od
infikovanych matek, mohou byt vhodni pro zaloZeni umélych chovi, stejné jako pro potencialni
reintrodukci do volnych vod v oblastech, kde ra¢i mor vyhubil puvodni populace.

V podminkéch Ceské republiky by ale navraceni raki do ¢eskych vod z umélych chovii nemélo
priliSny vyznam. I pokud na nékterych mistech populace v disledku ra¢iho moru vyhyne, patogen
moru se i presto v krajiné bude stale vyskytovat, protoze zde ma vhodnou Zivnou ptudu v podobé
americkych druhu rakd. Dalo by se tedy rici, ze patogen na svého evropského hostitele Ceka a v
pripadé jeho navratu muze choroba znovu uderit. Experimenty poznévajici biologii patogenu raciho
moru, jako je tento, mohou moznéa do budoucna prispét k novym reSenim i v ochrané raki na nasem
uzemi. Dnes je ale zdsadni zejména dbat na zamezeni neiimysiné kontaminace vod a Sireni
invazivnich druht, protoZe za kolonizaci novych mist neptuvodnimi raky mohou obvykle lidé. V
neposledni rfadé, jako i u ostatnich ohrozenych druhti, hraje v prezivani raku klicovou roli ochrana
jejich prirozeného prostredi.
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