Astrofyzici objasnili, ze prach v galaxiich
ovliviiuje meéreni jejich vzdalenosti ve
vesmiru
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Astrofyzici, kteri se dlouhodobé zabyvaji vznikem, strukturou a vyvejem vesmiru, vyuzivaji
explodujici hvézdy neboli supernovy jako tzv. standardni svicky. Standardni svicka je v
astronomii oznaceni pro zdroj znamé svételné energie, ktery umoznuje urcit jeho
vzdalenost od Zemé. Standardni svicky slouzi k méreni vzdalenosti ve vesmiru. Diky
porovnani zmérené intenzity zareni supernovy s jeji celkovou energii 1ze totiz urcit i tzv.
svitivostni vzdalenosti ve vesmiru. V poslednich deseti letech ale zpusobila teoretickym
fyzikiim néktera méreni vrasky na cele. Objevili totiz urcité nesrovnalosti v zmérené mire
rozpinani vesmiru tzv. Hubblové konstanté.

LJe sice znama skutecnost, Zze vesmir se rozpina a jeho rozpinani se zrychluje, zndmé metody ale
prinasely zejména pri méreni rychlosti rozpinani rozdilné hodnoty,” popisuje Michal Zajacek z
Ustavu teoretické fyziky a astrofyziky Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity. Rozpor v
Hubblové konstanté se objevuje pri porovnani blizkych a vzdalenych méreni. Rozlousknuti tohoto
problému by pomohlo méreni napri¢ celym viditelnym vesmirem, coz umoznuji galaxie. ,Nejprve je
ale nutné je nakalibrovat, aby se daly vyuzivat jako standardni svicky k méreni vzdalenosti,“
vysvétluje brnénsky fyzik.

Odbornici vytipovali 58 aktivnich galaxii, které se daji kalibrovat pomoci dvou odliSnych metod. Prvni
metoda vyhodnocuje ultrafialové a rentgenové zareni vyzarované centry galaxii. Druha metoda
pracuje s hodnotami ultrafialového zareni ve vztahu k polomériim akre¢nich diskl kvasart.
Akreénim diskem je nazyvana struktura vytvorena z rychle rotujiciho plynu okolo masivni ¢erné diry
v centrech galaxii. Plyn se pri rychlém obéhu zahriva na vysoké teploty kolem statisicii stupnu Celsia
a zari intenzivné zejména v ultrafialovém a rentgenovém oboru spektra.

,Z vysledkt méreni vzdalenosti galaxii pomoci zminénych dvou metod vyplynul rozpor, takze jsme se
zabyvali otdzkou, ¢im to mlze byt. Zjistili jsme, ze prach, ktery se nachazi v centrech galaxii a obihd
v podobé oblaki kolem centralni ¢erné diry, mize pohlcovat a rozptylovat jak UV, tak rentgenové
zéreni téchto kvasart, a tim zkreslovat zmérené vzdalenosti galaxii od nés,” vysvétluje astrofyzik a
hlavni autor studie Michal Zajacek. ,]Je to, jako kdyz si predstavite pisecnou bouti na pousti, ktera
vyrazné tlumi slunecni svétlo,” dodava Zajacek.

Tym Michala Zajacka, ve kterém jsou také astronomové z Polska a USA, ve své praci - na zakladé
ziskanych dat - ukdzal, Ze prach v okoli galaxii, ktery je tvoren predevsim zrnky uhliku a kremiku,
zkresluje namérené hodnoty vzdalenosti predevsim u prvni metody, ale nema vliv na druhou metodu,
ktera pracuje se vztahem polomér-svitivost. Na zakladé tohoto zjiSténi proto odbornici navrhuji, aby
se prvni metoda jiz k méreni vzdalenosti galaxii a nasledné k ur¢ovani parametru stavby a vyvoje
vesmiru nevyuzivala.

,Jde bezesporu o jedno z nejvyznamnéjsich témat, kterymi se v soucasnosti fyzici zabyvaji. Tato
metoda by mohla fyzikiim pomoci v objasnéni nejasnosti v souc¢asnych teoriich o vesmiru. A kdo na to
prijde, tak za to mozna dostane Nobelovku,“ s tsmévem shrnuje vyznam vyzkumu Michal Zajacek.
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