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Udélosti, jez jsou zdrojem v soucasnosti prokazanych detekci gravitacnich vIn, jsou vyhradné spojeny
s kataklyzmickou epizodou, kdy dojde ke splynuti kompaktnich objektl. Nejcastéji jde o hmotné
¢erné diry. Dvojice téchto objektu v zavérecné fazi kolem sebe pri obéhu spiraluje. Nesymetricky
pohyb je zdrojem gravitacnich vin, které maji tim vétsim amplitudy, ¢im bliZze k sobé Cerné diry
béhem tohoto pohybu jsou. V okamziku jejich splynuti udalost vyvrcholi vytvorenim jednoho
kompaktniho objektu, ktery uz zdrojem gravitac¢nich vin neni.

Z tohoto hlediska byly detekované udalosti vzdy diskrétnimi zdroji, tedy do pozemskych detektora
dorazily vzdy jen gravitacni viny z jedné udalosti. Spojeni kompaktnich dvojhvézd vSak neni podle
Einsteinovy teorie relativity jedinym zdrojem gravitacnich vin. Ty by se mély objevit vzdy, kdyz je
pritomna vyrazna nesymetrie latky. Amplitudy takovych gravita¢nich vin jsou vSak radové mensi nez
pri spojovani ¢ernych dér, a proto jsou mimo detekéni moznosti souCasnych pristroja.

To se vSak méa v brzké dobé zménit. V planu je hned nékolik pristroju, mezi nimi i kosmické
experimenty, které by mély byt schopny detekovat i podstatné slabsi zdroje. Témi myslitelnymi
mohou byt napriklad tésna priblizeni kompaktnich objekt, pri nichz nedojde k jejich primé srazce
ani spojeni.

Tak napriklad takové kulové hvézdokupy. Prinejmensim desetitisice starych hvézd v gravitacné
vazané strukture, kde bézné dochézi k tésnym tzv. hyperbolickym pruletum. Soucasné se oc¢ekéava, ze
v kulovych hvézdokupach musi byt vzhledem k jejich véku pritomno nemalé mnozstvi cernych dér
hvézdnych hmotnosti, které sice primo nepozorujeme, ale i ony by mély témito prulety prochazet.
Tym odbornikt z Oddéleni galaxii a planetarnich systémt ASU pod vedenim Morteza Kerachiana se
praveé takovou situaci zabyval. Cilem predstavované studie bylo odhadnout moznosti detekce
gravitacnich vln vyvolanych hyperbolickymi prulety cernych dér v hustych kupach pristroji
nasledujicich generaci. Vzhledem k tomu, ze k témto udalostem by ve vesmiru mohlo dochazet
relativné Casto, gravitacni viny od jednotlivych praletu by se v detektoru jiz prekryvaly v Case a
vytvarely tak jakési stochastické pozadi.

Takovou ulohu je mozné resit prisné numericky s vyuzitim vykonnych pocitaCl. Autori predstavované
prace ovSem ziskali odpovidajici analyticky model, tedy odvodili rovnice, které reseny problém
zjednodusené popisuji. Vyhodou analytického reseni je, ze je pak mozné velmi efektivné prosetrit
vysledky pro celou radu volnych parametru. A téch je v problému hned nékolik. Mezi ty nejdilezitéjsi
patri predevsim limity na hmotnosti cernych dér prolétajicich kolem sebe, uvazované typické

rychlosti hvézd v hvézdokupé a nakonec i jejich vzdalenost od pozorovatele.

Autori se v této praci soustredili predevsim na dva specifické pripady. Na hyperbolické prulety, ke
kterym dochézi zejména v jadre kupy a pak na pripady v Sirsi oblasti jadra. Vysledky ukazuji, ze oba
pripady by mély generovat gravitacni viny, které jsou v ramci detekCnich limitti chystanych pristroja,
napr. Einsteinova dalekohledu nebo pozemni observatore Cosmic Explorer. Detekovatelnost téchto
udalosti ale silné zavisi predevsim na charakteristické rychlosti hvézd v kupé a také na celkové
hmotnosti systému.

Studie ukazuje, Ze pozorovaci okno gravitacnich vin se soucasnym stavem rozhodné neuzavira. Se



zvysujici se citlivosti se da ocekavat, ze i ¢etnost registrovanych udalosti vyznamné poroste a ze
nakonec budeme ve stavu, kdy se jednotlivé detekce budou prekryvat a budou vytvaret pozadovy
signal. Tedy kdy se astronomie gravitacnich vin dostane do podobného stavu jako je dnes astronomie
zalozena na vinach elektromagnetickych.
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