»Poskladat« nanostrukturu jako origami a
lécit treba rakovinu
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Jako by to byla papirova origami skladanka, jen v okem neviditelném nanoméritku.

A nejde o zabavu, ale védecké odvétvi s velkou budoucnosti. DNA origami. Maji rozmeéry desitek az
stovek nanometru a védec v nich znéa presnou polohu kazdé molekuly. K jejich skladani se pouzivé
synteticky upravené vlakno DNA. Védci si mohou nanostrukturu predpripravit, jak potrebuji a treba
do ni vlozit 1éCivo. Pritom urci, zda se ma uvolnit najednou, v predem danych intervalech ¢i zda se
ma po uvolnéni lé¢iva rozpadnout.

Vytvarené struktury z DNA by se mohly uplatnit nejen jako jakési ,klece”, jez dopravuji latky na
mista urceni nebo jako oCkovaci vakciny. Velky potencidl tkvi i v 1é¢bé rakoviny bez vedlejSich
ucinkd. A pravé tomuto vyzkumu se na FM vénovala Agnes Zerolova. Pracovat na ném zacala uz
béhem bakalarského studia a na bakalarskou praci potom navazala v magisterském studiu.

»~Moje diplomovd prdce se zabyvd pripravou 3D DNA origami nanostruktur, které v budoucnu budou
slouzit jako nosice 1éc¢iv pri 1é¢bé rakoviny. Samotnd chemoterapie zptisobuje vedlejsi nezddouct
ucinky béhem lécby. Vychdzela jsem z experimentt jinych védeckych skupin, podle nichz je DNA
origami schopné tyto vedlejsi ucinky sniZovat,” popisuje Agnes Zerolova, absolventka programu
Nanotechnologie.

V ramci svého vyzkumu srovnéavala dvé chemo-radioterapeutika pro 1écbu rakoviny. Pripravila 3D
DNA origami nanostruktury, na néz navazala chemoterapeuticka 1é¢iva - cisplatinu a rutheniovy
komplex. ZjiStovala ucinnost modifikovanych DNA origami a primo na rakovinnych bunkach
testovala cytotoxicitu.

Pro medicinské aplikace se DNA origami diky jejich stabilité a schopnosti navéazat ruzné latky na
jejich povrch muze vyuzivat i jako senzor zejména pro molekularni biomarkery. Tedy zmény v
molekuldrnim slozeni biologického vzorku specifické pro urcité onemocnéni, které se da vyuzit pro
jeho diagnostiku. A pravé pripravou 2D DNA origami se zabyvala druhé ¢ast prace.

,Tyto nanostruktury jsem ozarovala laserem, abych zjistila jejich stabilitu, jezZ je klicovd. Bézné
biosenzory detekuji pouze jeden typ biomarkeru. UZ jini védci prisli s myslenkou vytvorit biosenzor,
ktery bude detekovat vic biomarkert, aby se usnadnilo urc¢eni diagnézy,” rika Agnes Zerolova ke své
préci. Psala ji pod vedenim Jaroslava Koc¢iska z Ustavu fyzikélni chemie J. Heyrovského AV CR.
Jaroslav Sedlbauer a Martin Slavik z Katedry chemie Fakulty pfirodovédné-humanitni a pedagogické
TUL pak Agnes umoznili vyzkum na externim pracovisti a pomohli se zddrnym prabéhem studia i po
administrativni strénce.

Mladé védkyneé vidi ve studiu nanotechnologii velky potencidal. ,Nanotechnologie jsou rozmanitym
oborem, ktery se neustdle vyviji. Proto md jejich vyuziti v medicine velkou budoucnost, coz je jeden z
mnoha dtivodi, proc jsem si tento obor vybrala. Smysl v mém vyzkumu vidim hlavné v jiném tihlu
pohledu na lé¢bu rakoviny a vyrobu senzoru,” rikd Agnes Zerolova, jez se rozhodla pokracovat v
doktorském studiu ve Finsku. Od tohoto semestru pusobi na Oddéleni bioprodukti a biosystému
Univerzity Aalto.

Na finské univerzité se zabyva nanopoérovymi zarizenimi na bazi DNA, které se v budoucnu vyuziji



jako senzory. ,Na ty ctyri roky, co mdm pred sebou, se moc tésim. Finsko jsem méla na seznamu
zemi, kam jsem se chtéla podivat a ted tu studuji. Mdm moznost setkat se s riiznymi skvélymi védci
napric Evropou. Je to pro mne nové prostredi, které mi otevrelo dvere pro pripadné spoluprdce.
Casem bych se rdda vrdtila i k vyzkumu DNA origami jako nosicti 1é¢iva,” Yikd Agnes Zerolova.
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