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Zakernou rakovinu slinivky brisni je tézké odhalit, nedava o sobé nijak védét. Kdyz prijdou
priznaky a lékari stanovi diagn6zu, nadéje na preziti uz je mala, nasledujicich pét let
preziva méné nez desetina pacientu. Moznosti casné detekce jsou velmi omezené, zadny
preventivni screeningovy program neexistuje. Situaci by v budoucnu mohl zménit objev
tymu analytického chemika Michala Holcapka z Univerzity Pardubice. Pritomnost
nadorovych bunék lze prokazat elegantni metodou - analyzou lipidu z krevniho vzorku.

Pokud mi nékdo blizky zemrel na rakovinu slinivky brisni nebo jsem jinak rizikova osoba,
existuje pro mne moznost preventivniho vysetreni?

V soucasné dobé zadna v¢asna diagnostika pro bézného pacienta bez potizi neexistuje. Kdyz se
objevi priznaky, uz je nemoc v pokrocilém stadiu a moznosti 1éCby jsou velmi omezené. Existuje
jeden nadorovy marker, glykoprotein CA19-9, ktery zejména v téch pozdnéjsich stadiich vykazuje
vys$$i hodnotu, ale v bezpriznakovém obdobi tento parametr zvy$eny vzdycky neni nebo muze byt
projevem i jiného onemocnéni. Pri podezreni na nador se vyuziva vySetreni traviciho ustroji
ultrazvukem, endosonografie, ale jedna se o pomérné invazivni vySetreni.

Vy jste ale nasel zpusob, jak nador diagnostikovat v raném stadiu pomoci analyzy lipidu.
Jak dlouho se lipidim vénujete?

Od doby mého doktoratu, tedy vic nez dvacet let. Nejsem lékar, ale analyticky chemik, takZe jsem se
vénoval studiu analytickych metod. Ty jsme v mém tymu rozvijeli a zlepSovali, az se mi v urcité

fazi zdalo, Ze uz umime analyzovat a zmérit prakticky jakékoliv molekuly lipida. Coz byl samozrejmé
omyl, uméli jsme sice hodné, ale jesté vic toho bylo pred nami. Nicméné jsem si tehdy rekl, ze bych
chtél prijit na néjakou zajimavou uziteénou aplikaci, ktera by ndzorné ukézala i laikovi, k ¢emu je
vSechna ta md prace uzite¢na. Premyslel jsem o néjakém vhodném onemocnéni.

Predtim jste uz jistou aplikaci mél, analyzovali jste tuky v potravinach.

Analyzami dokézeme rozdélit vSechny existujici typy izomert triacylglycerolu a detailné umime
charakterizovat rostlinné oleje a zivo¢isné tuky, vyvinuli jsme metody pro rozpoznani falSovanych
drahych rostlinnych oleju nebo pro stanoveni obsahu esencialnich mastnych kyselin ¢i
transmastnych kyselin. Ale to nebylo tak zajimavé, jak bych si predstavoval. Lidské nemoci jsou
mnohem vyznamnéjsi.

Vybral jste si rakovinu slinivky brisni. Pro¢ zrovna tuto nemoc?

Protoze je hodné zédkernd, dlouho na sebe nijak neupozornuje, a kdyz prijdou priznaky, byva vétsinou
pozd8. A j4 jsem mél napad, jednoduchou hypotézu. Rikal jsem si: Nador znamenda nekontrolované
déleni bunék. Bunky k rychlému déleni potrebuji spoustu stavebniho materialu. Aby

mohly tvorit bunécné membrany - coz jsou vlastné lipidové dvojvrstvy - potrebuji ve velmi
zrychleném modu vyrabét lipidy. Tim padem lze predpokladat, ze pri té zvy$ené rychlosti muze
dochazet ke zménam - nékteré enzymy nemuseji mit dostatek casu pro katalyzu prislusné reakce pri
biosyntéze mastnych kyselin, napriklad elongazy nebo desaturazy. Z toho plyne, ze membrany
nadorovych bunék budou mit jiné slozeni lipida nez buiiky normalni. A tuto hypotézu jsme potvrdili.
Lipidy v nddorovych bunkach jsou v pruméru trosku krat$i a méné nenasycené, jejich slozeni tedy
vykazuje zmény, velmi zjednodusené receno.

Jaky byl vas dalsi krok?
Chtéli jsme zjistit, zda zmény ve slozeni lipida, které rozpozname v nadorovych bunkéch a tkanich,
identifikujeme i v télnich tekutindch. Ukdazalo se, Ze ano. Méli jsme diky nasi spolupraci s Fakultni



nemocnici v Olomouci a Masarykovym onkologickym ustavem v Brné k dispozici krevni vzorky
pacientl a ukazalo se, Ze rozpozname zmény lipidu i v krvi, a to dokonce uz i u prekanceroz.
Nemame problém stanovit i ta nejcasnéjsi stadia rakoviny - se stejnou spravnosti jako pozdni stadia.

Co by umoznila casna diagnostika, kdyby zacala byt dostupna v klinické praxi? Vcasné
chirurgické odstranéni nadoru a chemoterapii?

Nerad bych se poustél do oblasti, které nerozumim, 1é¢ba je véci 1ékaru, ale z toho, co jsem o tom
slysel nebo cetl, u slinivky je chirurgicka resekce nadoru zakladni volbou v kombinaci s dalsi 1écbou.
Dokud je nador resekovatelny, to znamenad, zZe ho 1ze operativné odstranit, tak je Sance s nim néco
délat, pacienta vylécit.

To zni az neuveéritelné, ze by to mohlo byt takto jednoduché. Tak jako dnes funguje
screening rakoviny délozniho ¢ipku, kdy jednoduchy test s pozitivnim nalezem vede k
chirurgickému zakroku, ¢imz se zabrani vyvoji rakoviny - tak by mohl fungovat i screening
rakoviny slinivky

brisni?

Jsem presvédcCen, Ze ten potencial tady je. V soucasné dobé existuje jeden program, ktery se snazi
vCas diagnostikovat rakovinu slinivky. Studie Cancer of Pancreas Screening (CAPS) zacala na
Lékarskeé fakulté Univerzity Johnse Hopkinse v Baltimoru uz v roce 1998, loni tym publikoval v
casopise Journal of Clinical Oncology1 vysledky jiz jeji 5. faze. Skupinu vice nez tisice lidi s vysokym
rizikem nadoru slinivky pravidelné sleduji pomoci endosonografie nebo magnetické rezonance.
Endosonografie je pomérné invazivni a neprijemné vysetreni, které neni zcela bez rizika, ale diky
této metodé bylo 78 procent detekovanych nadora zachyceno v nejranéjsi fazi T1 a pétileté preziti
zaznamenali u 73 procent sledovanych pacientt. To jsou naprosto unikatni vysledky, protoze

v bézné praxi prezije pét let od diagnozy méné nez deset procent. Pokud by se pouzival nas test,
ktery méa podobu bézného krevniho odbéru a nasledné chemické analyzy, méli bychom dosdhnout
podobnych vysledku, ale minimalné invazivnim zpusobem. Prinos by byl zcela evidentni.

Na tento vyzkum jste v roce 2013 ziskal svuj prvni grant ERC.

Byl to ERC Starting grant, presnéji ERC CZ. To je program na podporu hrani¢niho vyzkumu, ktery
dostane ,aCko” v obou kolech hodnoceni mezinarodnich hodnoticich panell v nékteré z vyzev
hladinou financovani, a tudiz penize mlze poskytnout zemé, kde vyzkum probiha. My jsme tedy
dostali podporu na projekt od naseho ministerstva skolstvi. Projekt trval pét let a potencial nasi
metody jsme jasné prokazali. Namérili jsme data pro celou radu typu karcinomt, ale nejlepsi
vysledky byly pro slinivku, kde jsme méli nejvétsi velice peclivé odebrany soubor vzorku s klinickymi
informacemi z biobanky Masarykova onkologického tstavu. Nyni spolupracujeme s klinickymi
pracovisti v Olomouci, Praze, Hradci Kralové, Pardubicich.

Casto zdiiraziiujete, ze bez dobrého tymu byste k takovym vysledkiim nedosel. Kdo s vami
na projektu spolupracoval?

Kli¢ovou byla rakouské kolegyné Denise Wolrab, jejiz Giloha pri méreni vzorkd byla zasadni. Je
podepsana na spousté klicovych publikaci, vétSinou jako prvni autorka. Nastoupila v roce 2017

v ¢ervnu a uz koncem srpna mi ukazala prvni vysledky, které namérila na souboru asi Ctyr set vzorku
pacientl s prokézanou rakovinou a zdravych kontrol. Byly naprosto fascinujici, az jsem si rikal, Ze to
neni mozné a ze musime nechat vSechno premeérit. To jsme udélali a vSe vyslo stejné. Zasadni roli
pro chod moji skupiny ma muj zastupce Robert Jirdsko, ktery zvlada udrzet v chodu

vSechny hmotnostni spektrometry a dalsi pristroje a zaucuje nové studenty. Bez mych mladsich
spolupracovnikil bychom nikdy neméli tak kvalitni vysledKky, protoZe oni jsou v laboratorich bez
ohledu na ¢as, méri a vyhodnocuji cenna data. Ondra Peterka se diky své pili b€hem par let
vypracoval v jednoho z klicovych ¢lenti tymu. Kromé Denisy méla v minulosti dulezitou roli i MiSa
Chocholouskova, ktera je ted na dvouleté stazi v Singapuru a v lednu by se méla vratit. Naopak



Denise po Sesti letech v Pardubicich vratila s malym synem zpatky do Vidné. Nyni se diky novym
studentlim skupina rozrostla na patndct lidi.

Co jste tedy s témi nadéjnymi vysledky délali dal?

Vysledky jsme ovérili na souboru vice nez 800 vzorku z riznych nemocnic metodou, kdy stanovujeme
alespon 60 lipidd pomoci hmotnostni spektrometrie, pak jesté dalsimi metodami na nezavislych
pracovistich v zahranici a stdle to vychazelo stejné. Takze jsme pochopili, Ze nase

metoda funguje. Pokud je nador velikosti jednoho centimetru, pak je ovlivnéni krve velice malé. Nas
postup viak umoZiiuje odhalit i takto malé zmény s velkym procentem spravnosti. Uspésnost
testovani presahuje 90 procent, u slinivky i vice. Tyto vysledky jsme méli v zari 2017, v lednu 2018
jsme podavali prvni patent. Patent byl prijat asi za dva a pul roku, coz je povazovano za velmi rychly
proces. Par mésict nato jsme podévali dal$i patent na multiscreening, ten jsme museli omezit jenom
na rakovinu ledvin, ted mame potvrzeni, ze v nejblizsi dobé bude patent prijat. Takze méame
patentové kryti. A to byl vlastné davod, pro¢ jsme zacali uvazovat o zalozeni spin-off firmy, které

by se realné zabyvala testovanim.

Kdyz mluvite o patentech, Slape vam néjaky jiny tym ve svété na paty? Mohl by vas nékdo
predbéhnout?

NasSe postupy jsou patentové chranéné prakticky ve vSech evropskych zemich, Japonsku, Singapuru,
nyni bézi zadost o patent v Americe. Mam docela prehled, co kdo v lipidomice déla,

a nemam dojem, Ze by v této oblasti nékdo byl tak daleko jako my, aby nas mohl pripadné

ohrozit. V pouziti lipidomické analyzy pro screening rakoviny mame docela vysadni postaveni, nasi
nejvetsi prednosti je expertiza v oblasti analytické chemie vCetné validace metody, pouziti spravnych
internich standardu, kontroly kvality atd. To je zasadni, protoze rozdily v koncentracich

lipidu u zdravych a nemocnych nejsou moc velké, musi se umét presné stanovit. Nasi vyhodou je i
znalost vicerozmeérné statistické analyzy a velké soubory kvalitnich vzorkd. A je$té jsme prisli ve
spravnou dobu se spravnym napadem, tohle vSe dohromady ndm dava silnou pozici.

Nicméné jste dosli do stadia, kdy uz sami dal jit nemuzete, proto jste zalozili spin-off firmu.
Jak jste nasli spolecnost, s kterou se spojit?

Na univerzité se déla vyzkum, nikoli komercni ¢innost. Doktorandi a studenti musi pracovat na
nécem novém, co se da publikovat, ne na aplikacich. Proto bylo potreba zalozit spin-off firmu,
oddélit se od univerzity a spojit se s ekonomicky silnym subjektem, s tim, Ze univerzita poskytne
patenty a know-how a firma penize a v naSem konkrétnim pripadé také jesté rozsahlou sit klinickych
laboratori a dlouholetych zkuSenosti v oboru. Nasli jsme se tak, ze jsem mél jednou prezentaci

v ramci akce univerzity, kde hledame podporu pro aplika¢ni projekty. Jako jeden z pritomnych
zéstupct priamyslu v komisi sedél Zdenék Jirsa z pardubické firmy FONS JK Group, kterd provozuje
klinické laboratore a IT spole¢nosti zamérené na zdravotnictvi. Ten mé oslovil, méli jsme sérii
schuzek, zjistili jsme, ze jsme si sedli, a spoluprace se zacala rozvijet. Byl to del$i proces, nastala
spousta jedndani, schazely se pravni tymy univerzity a firmy, peclivé se ladily vSechny zaleZzitosti, jako
poradce jsme najali dal$i nezavislé pravniky, abychom neudélali néjakou chybu, preci jen v Cechach
zkuSenosti se spin-off firmami moc neni. Toto obdobi mé moc nebavilo, ale dobre to dopadlo, vznikla
firma Lipidica, jejimiz hlavnimi akcionari jsou Univerzita Pardubice a FONS

JK Group. Mame prostory, laboratore, vybaveni, vyskolené pracovniky a prevedli jsme technologii z
univerzity do firmy.

Co vas ceka ted?

Posledni, ale zasadni krok: klinické ovéreni pouzitelnosti nasi metody v prospektivnim lipidomickém
testu pro sledovani skupin lidi s vysokym rizikem vzniku karcinomu pankreatu. To znamena, ze
musime nasbirat dostate¢ny pocet lidi ze skupiny s vysokym rizikem, u nich potom bude proveden
jednak nas test, a jednak vySetfeni endosonografii. Porovnéni vysledkl ukaze, jakou méa nase



metoda specificitu a senzitivitu. Teprve po tomto ovéreni pripada v ivahu, Ze se nase metoda bude
vyuzivat v klinické praxi, pricemz ja jsem presvédcen, ze by 1ékari mohli tento testovaci postup
vyuzivat pro zjiSténi vice druht rakoviny nez jen slinivky.

Pri hledani ucinnych molekul, které by se mohly stat novym lékem na rakovinu, je do
posledni chvile mozné, ze vSechna prace prijde vnivec. Jakou miru nejistoty mate vy?

My jsme uplné jiny pripad, protoZe my nelé¢ime. U hledani uCinnych molekul je obrovské riziko, ze v
testech selzou. My chceme délat jenom screening, nejvétsi problém, ktery muze nastat, je chybny
vysledek. Chybné pozitivni, chybné negativni. Kazd4a lékarska metoda ma néjaké procento chybné
pozitivnich a chybné negativnich vysledk, i zobrazovaci metody maji svoji chybovost, ne uplné
malou, spravnost jejich vysledku se uvadi pres devadesat procent. Na téchto procentech se
pohybujeme i my a jsem presvédcen, Ze nas pristup bude mit stejné velky prinos, jako mélo pouziti
endosonografie ve zminéné americké studii, Ze je vysoce spolehlivy, a navic snadny, rychly,
neinvazivni. Uplné selhéni &i zastaveni naseho projektu proto podle mne nehrozi.

Pokud Kklinické testy dopadnou dobre, co bude dal? Zacne se provadet screening rizikovych
skupin obyvatelstva? Kdo ho bude mit na starosti?

Testy bude mit na starosti vyhradné spin-off firma Lipidica, jejiz doménou je pravé analyza lipidu, a
je také drzitelem patentovych prav. Ani do budoucna se nepocitd, ze by kazda fakultni nemocnice
meéla laborator, ktera by test provadéla. Znamenalo by to velké pocatecni investice na zakoupeni
pristroju, ale také vyskolit odborniky - ani jedno nedavéa smysl, protoze pro zemi nasi velikosti staci
mit jednu kvalitni akreditovanou validovanou laborator, ktera bude provadét lipidové analyzy pro
celou zemi. Kapacita laboratore by méla byt asi dvacet tisic vzorku za rok. Kdyby to nestacilo, tak se
prikoupi dalsi prostor, kapacita se znasobi, ale potieby Ceské republiky ur¢ité zvladneme.

Paralelné k této komercni zalezitosti slavite i védecké uspéchy. Myslim tim vasi publikaci v
Nature Communications. Cesta k ni jisté nebyla snadna.

To rikate presné. Trvalo to ¢tyri roky. V lednu 2018 jsme podali patent a v zari 2018 jsme poslali
¢lanek do Nature. Editor ¢lanek stopnul. Potom jsme jej odeslali do nékolika dalSich ¢asopist
podobné urovné, ale neuspéli jsme. Tak jsme se rozhodli, Ze musime vyrazné rozsirit nas datovy
soubor, udélali jsme vice nez osm set vzorkt, ¢lanek co mozna nejvic vylep$ili. Tim jsme stravili dalsi
rok a ptl. Pak jsme vzorky poslali do $pickovych lipidomickych laboratori v Némecku a Singapuru
kvuli nezavislému ovéreni vysledku. Nakonec jsme se dockali, ¢lanek v Nature Communications vysel
v lednu 2022, k dnesnimu datu méa uz pres Ctyricet citaci a patri mezi jedno procento
nejcitovanéjsich clanka podle Web of Science. Evidentné vzbudil zdjem u odborné verejnosti, takze
mé ted pomérné Casto zvou ruzné lékar'ské spolecnosti na konference, kde analyticky chemik asi
dosud nikdy neprednasel. Naucil jsem se komunikovat s 1ékari, abychom si vzajemné alespon trochu
rozumeéli. Spoluprace s 1ékari je pro cely projekt naprosto zasadni a jsem

jim velice vdéény, protoze bez nich by to prosté neslo. Lékare i biology ostatné mame i v
projektovém tymu grantu ERC.

Tim jsme se dostali k tomu, Ze clanek nebyl vas jediny uspéch, ze jste letos ziskal grant
ERC Advanced. S kterym projektem jste uspél?

Dostat ERC Advanced grant, to je pro védce v Evropé zivotni meznik. Od roku 2007, kdy je Evropska
vyzkumna rada udéluje, jej ziskalo jen dvanact ¢eskych védcu, z toho ¢tyri véetné mé pribyli letos.
Pikantni je, ze jsem ho neziskal v oboru chemie, ale biologie, priCemz moje znalosti biologie se
limitné blizi k nule. Ale nasi spolupracovnici jsou v biologii vynikajici. Nas projekt ma nazev
Onkolipidomika: pro¢ je dysregulace lipidomu podobna pro ruzné typy rakoviny? a my se v ném
chceme dopatrat, pro¢ dochézi ke zménam lipidd, jakym biologickym mechanismem. Kromé

lipidu budeme sledovat metabolity, vybrané proteiny, konkrétni enzymy, které ridi vybrané
katabolické i anabolické reakce lipida a také RNA, toto vSe chceme zkombinovat dohromady, je to



tedy projekt velmi rozséhly a naro¢ny. Budeme vyuzivat fadu modelt, nejen lidské pacienty, ale i
mysSi, geneticky modifikovana onkoprasata, takze se na nas kladou i prisné etické pozadavky, musime
mit nezavislého etického poradce, ktery bude sledovat a posuzovat vse, co délame,

z etického hlediska.

Stejné jako vas vydavatelé napinali s clankem, i grant ERC byl asi pékné , 0 nervy“?

Jako prvni nam prisla zprava, ze jsme na seznamu nahradnikt. Za nékolik hodin teprve prisla dalsi
zprava, ze jsme grant dostali. Byl to néjaky komunikac¢ni Sum; evropsky komisar, ktery nds ma na
starost, mi pak rikal, ze védéli okamzité po zasedani toho panelu, Ze nas projekt bude financovan,
nicméné systém je néjak vnitiné nastaven, coz nam prineslo chvili velkého stresu a nemilého
prekvapeni. My jsme vérili, ze mame dobry tym a dobry projekt, pripravovali jsme se velmi dukladné,
projekt kriticky Cetla i rada lidi zvnéjsku. Vynikajici byla pomoc expertni skupiny pro podporu
7adateld o projekty ERC u Technologické agentury AV CR, vedené profesorem Zdefikem Strako$em.
Velice uziteéné bylo téz vyuziti placeného poradenstvi agentury Yellow Research z Holandska,
kterd se specializuje na granty ERC. VSem budoucim zadatelim bych doporuéil vyuzit této podpory,
opravdu to pomlze. My jsme vSechny pripominky zapracovavali, projekt vylepSovali, az jsme se
dostali do faze, kdy jsme méli dojem, Ze 1épe uz to neumime, Ze jsme na hranici nasich moznosti, a
jestli nedostaneme grant ted, tak nikdy. Novou zddost bychom v pripadé neuspéchu zrejmé
nepodavali.

Rikal jste, ze znalostmi biologie tipIné neoplyvate. U interview jste byl sam, jak jste se s
dotazy komise popasoval?

Védeél jsem, Ze se tam za nikoho nemuzu schovat, proto jsem tydny predtim studoval vSechno

mozné, co se biologie tyce a je blizké planim projektu, aby mé na néCem nenachytali. A myslim si, ze
ten pohovor zéasadnim zpusobem pomohl, abychom grant dostali. Jsem ¢lovék, ktery rad mluvi,
diskutuje, prednasi, a zadny introvert. To vSe mi pomohlo presvédcit komisi. Online prednaska byla
asi na deset minut, diskuse trvala Ctyricet minut, neskutecné dlouha doba. Ale byl jsem pripraven

a komisi jsem evidentné presvedcil, ze nas projekt dava smysl, ze prinasi novou, zajimavou, byt
riskantni ideu.

Je riskantni?

Samozrejmé, my ale vérime, ze muzeme dojit k pochopeni biologického mechanismu, jimz se lipidy u
rakoviny slinivky nebo dal$ich typu rakovin méni a pro¢. Uz mame jistou hypotézu. Kdyz se
podivame na metabolické drahy lipidu, vidime jejich biosyntézu v bunkéch. Za kazdy krok zodpovida
néjaky enzym. A kdyz jdeme po draze dualezitého signalniho lipidu ceramidu, vidime, Ze za nim je
vSechno zménéné, vSechny lipidy maji snizenou koncentraci pro velmi dlouhé retézce. Takze

se néco musi stat na cesté smérem k ceramidu, za coz zodpovida Sest raznych typt enzymu. Ale
pouze jeden z nich ma selektivitu pro velmi dlouhé retézce. Pouze jeden z nich je zndmy. Ceramid
vysvétlilo polovinu klicovych zmén, které pozorujeme. Uz mame prvni predbézné vysledky, kolega
Ondiej Kuda z Fyziologického tstavu AV CR ndm pripravil experiment, kde indukoval rakovinu
slinivky u mysi, a my jsme potom meérili jatra, slinivku a krev. Vysledky méreni jsou v souladu s nasi
hypotézou, nicméné pro seridzni potvrzeni je nezbytné provést rozsahlejsi experimenty. Kdyby tahle
hypotéza vysla, bylo by to velké Stésti, ale mame pripraveny i dalsi alternativni hypotézy.

Znalost mechanismu zmén lipida v pripadé nadorového bujeni by tedy umoznilo v
budoucnu novy terapeuticky zasah?

Pokud se bude védeét, proc se néco déje, pak je mozné cilit na cesty, kde se to déje. Pokud

je problém v signdlni draze, tak Ize vyuzit inhibitory nebo naopak aktivatory této drahy. Jisté bychom
mohli vymyslet, jak metabolismus buiiky v tomto bodé zvratit. Mame jeden velmi zajimavy vysledek;
vytvorili jsme ze vzorku z Olomouce statisticky model obsahujici i pacienty, ktefi se vylécili z



rakoviny slinivky a nyni vice nez pét let nemaji Zadné priznaky. Je to velmi vzacné,

ale v casném stadiu mozné. Z pohledu mediciny jsou tedy zdravi. Ale nam se ukazuji v oblasti
nemocnych. VSichni bez vyjimky. Coz znamen4, ze jakmile se zméni lipidovy profil, néjaka
metabolickd draha v téle, uz se nevraci do puvodniho stavu. Co to znamend, nevime, zatim
nedokazeme interpretovat. Kazdopadné pochopime-li, ktera metabolicka draha je za tyto zmény
zodpovédna, pak je prostor pro hledani 1éciv, pro hledani molekul, které prave tuto cestu zpomaluji
nebo zrychluji. Takovy potenciél by tady teoreticky mél byt, poskladat jednotlivé kousky, aby to
davalo smysl. Bioinformaticky je to hodné slozité, ale uz se domlouvame na spolupraci s némeckymi
kolegy, kteri patri mezi svétovou Spicku v oboru multiomické integrace, kde my zatim zkuSenosti
nemame.

Vas uspéch je i uspéchem vasi univerzity, kde pusobite po celou svoji profesionalni drahu.
Déla vam dobre, ze ji takto proslavite?

Kazdy ¢lovék ma samozrejmeé radost, kdyz se mu prace dari. Ja cely zivot hodné sportuji a ze sportu
mam vlastnost, Ze jsem hodné soutézivy, rad vyhravam. Co se tyka prinosu pro univerzitu, tak ta
zejména v oblasti chemie mé dobry zvuk uz ddvno, Fakulta chemicko-technologicka,

puvodné Vysoké $kola chemicko-technologicka, méla vysoké renomé uz v minulosti a ma je stale, a i
dalsi fakulty o sobé davaji pomérné solidné védét. Samozrejmé kdyby se nékdo v komisi ptal -
Pardubice, to je kde, HolCapek, to je kdo - a neznal odpovéd, bylo by to Spatné. Ale myslim, ze moje
skupina ma docela dobré jméno, historii a vysledky. Jsem viceprezidentem Mezinarodni lipidomické
spolecnosti, v ramci prestizni americké konference ASMS predsedam lipidomické skupiné, jsem
hojné zvdn na vyznamné konference v oboru lipidomiky, hmotnostni spektrometrie nebo
chromatografie, takZe je nas vidét a slySet pomérné dost. Vybudovat si urcitou ,znacku” trva dlouho,
ale potom to funguje.

Popiste mi jesté prosim na zavér vasi metodu, ktera by méla odhalit rakovinu slinivky v
raném stadiu a prubéh jeji diagnostiky.

Zacina to naprosto standardnim odbérem krve, rano na lacno, to vSichni zname. Vzorek, tedy
izolovand plazma, se v zamrazeném stavu na suchém ledu doruci do laboratore, kde vyextrahujeme
lipidy, které analyzujeme technikou superkritické fluidni chromatografie spojené s hmotnostni
spektrometrii. Timto zpisobem stanovime koncentrace asi sto padesati molekul ruznych lipidd, z
nichz vytvorime statisticky model. V matematice mizeme vytvorit stopadesatirozmérny prostor,
ktery predstavuje koncentrace téch sto padesati molekul. Pak si ten stopadesatirozmérny prostor
Sikovné natoc¢ime a promitneme do dvojrozmérné roviny (obr. na toto strané). Jediny vystup
lipidomického testu bude ¢islo od 0 do 100 %, nad 50 % je pozitivni, pod 50 % negativni. Nékde mezi
Ctyriceti a Sedesati je zona urcité nejistoty. Této jednoduché finalni informaci porozumi uplné kazdy.
Pozitivni vysledek screeningového testu se samozrejmé musi potvrdit konvencnimi

diagnostickymi metodami.

Analyza lipidu z krve

Tym profesora Hol¢apka vyvinul nové metody pro analyzu lipida v télnich tekutindch, pri nichz vyuzil
spojeni chromatografickych technik a hmotnostni spektrometrie. Pouzil dva pristupy vyuzivané v
lipidomické analyze, separace lipida dle lipidovych druht pomoci kapalinové chromatografie v
systémech s obracenymi fazemi a separace dle lipidovych tfid pomoci hydrofilni interak¢ni
chromatografie nebo superkritické fluidni chromatografie. Separace lipida dle lipidovych druhti se
pouzivéa prevazné pro kvalitativni analyzu lidské plazmy s vyuzitim klasického i derivatizacniho
pristupu, naopak metody zalozené na separaci dle lipidovych trid jsou vyuzity pro kvantitativni
analyzu velkého mnozstvi vzorkl a pomoci statistickych nastroju jsou porovnavany lipidové

profily zdravych jedincl a pacientl s diagnostikovanou rakovinou.

Prof. Ing. Michal Holcapek, Ph.D. (*1971)



Od roku 2013 je profesorem analytické chemie na Fakulté chemicko-technologické Univerzity
Pardubice. V roce 1999 zde obhajil doktorskou praci na téma spojeni kapalinové chromatografie a
hmotnostni spektrometrie. Jeho vyzkumna specializace je v oboru hmotnostni spektrometrie a jejiho
spojeni se separa¢nimi technikami v kapalné nebo superkritické fluidni fazi a aplikace

téchto technik v lipidomické analyze a pri hledani biomarkeru nddorovych onemocnéni. Za svuj
vyzkum ziskal celou radu ocenéni, napr. Herbert J. Dutton Award a v roce 2022 od American Oil
Chemists’ Society, trikrat (2020, 2015 a 2013) byl zarazen na seznam 100 nejvlivnéjsich analytickych
chemiku svéta v oboru analytické chemie v ¢asopise The Analytical Scientist. Je

viceprezidentem organizace International Lipidomics Society. V letosnim roce ziskal prestizni ERC
Advanced grant. Je autorem nebo spoluautorem vice nez 150 publikaci v mezinarodnich
recenzovanych casopisech a ma h-index 46. Ve svém volném cCase se vénuje rodiné a sportu, vétSinou
soucasneé.

http://www.upce.cz/diagnoza-z-kapky-krve
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