Navigace casoprostorem: Vyzkum doktoranda
z FEKT VUT prinasi inovativni pristup k
odhadu prostorové funkce

28.8.2023 - | Vysoké uceni technické v Brné

Problematika odhadu casoprostorové funkce se podle Martina Ptacka nachazi na pomezi
mezi zakladnim a aplikovanym vyzkumem.

~Nevymyslim matematické teorie a k aplikaci to ma blizko, ale pro konkrétni ucely zatim problém
neresim,” rika. Presto mohou v budoucnu na vysledcich jeho prace stavét v geologii, meteorologii ¢i
v telekomunikacich.

Pravé k telekomunikacim ma Ptacek blizko, jelikoz byl na né v magisterském studiu zameéren. A sem
také sméruje potencialni aplikaci. ,Vybral jsem si zajimavy problém, ktery jde pomérné jednoduse
vyjadrit, a snazim se ho vyresit co nejoptimalnéji pomoci statistickych metod. Tento problém si
muzeme ilustrovat na odhadu pokryti mobilnim signalem v krajiné. Snazim se odhadnout, jak dobre
je krajina pokryta ve vybranych mistech,” priblizuje. Momentalné se tato otazka resi vyslanim
techniku do terénu. ,Ti signél na par mistech naméri, ale nikdy nemuze ¢lovék obsahnout celou
krajinu, takze zbytek je nutné odhadnout,” dodava Martin Ptacek.

On se rozhodl zamérit na jesté specifictéjsi podcast tohoto problému. ,Pozice, na kterych technici
méri, jsou nepresné. V nékterych scénarich pak muze byt tato nepresnost tak velkd, Ze by to mohlo
degradovat celé reseni této tlohy. A zde prichazi mnou vybrany pristup, ktery by mél prinést
optimélni reseni,” rikd a dodava: ,Je to obecny problém, nad kterym je mozné uvazovat i v kontextu
lokalizace. Kdybych ulohu obréatil, méli bychom mobily, které chceme lokalizovat v siti se signalem.
Mé reseni muze zpresnit lokalizaci. V podstaté davam dohromady dva aspekty co nejoptiméalnéji,”
vysvétluje Ptacek. Pravé kombinovani lokalizace a odhadu prostorové funkce je unikatni. ,Jakkoliv
banalné to muze znit, tak neni mnoho praci, které by se né¢im podobnym zabyvaly. Vlastné jsem
nenasel zadné prace, které by resily stejny problém,” upozoriuje Ptacek.

Vysvétluje to tim, Zze momentalné je nejistota polohy natolik mald, Ze nevadi pri odhadu funkce.
»Napriklad GPS je dostatecné presna na to, abychom pomoci ni mohli odhadovat rozlozeni sily
mobilniho signdlu. Jednou ale lidstvo mozna dojde do bodu, kdy bude resit napriklad lokalizaci na
Marsu. Nejistota pozic pak bude moznda znacna a my budeme chtit i za cenu velké komplexity vyuzit
vSech dostupnych informaci, které mame, abychom ulohu vyresili co nejpresnéji,” vysvétluje.

Na konci jeho vyzkumu by mél byt algoritmus kombinujici zvolené metody. ,Sméruji ke statistické
metodé, ktera bude prepsatelna do softwaru. Zaroven vznikne i software, na kterém budu metody
testovat. Samotny algoritmus bude obecny. Otazkou je, jaké metody se budou hodit,” rikd Martin
Ptacek.

Uznava, ze by Slo cely problém vyresit i pomoci dnes velmi perspektivniho hlubokého uceni a
natrénovani neuronové sité. ,Je to validni postup a nejspis by fungoval velmi podobné jako to, k
zpusobem, ktery nevyzaduje takovy vypocetni vykon a nespoléha na velkou trénovaci databazi. Ale
urcité dava smysl klast si také otazku, zda ma vétsi smysl problém resit pomoci statistiky i deep
learningu,” rika na zavér Ptacek s tim, Ze se touto otdzkou hodla zabyvat soubézné s hlavnim



vyzkumnym zamérem. Za svij vyzkum obdrzel Martin Ptacek i prestizni ocenéni Brno Ph.D. Talent.
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