Cicham, ¢icham ve vodé i na vzduchu
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Zuzana Musilova a jeji tym studuji smyslové soustavy ryb.

Dosud se vénovali prevazné zraku, ale jejich pozornost pritahuji i dalsi smysly, napriklad Cich, ktery
je o pozndni méné prozkoumany. ,U ¢ichu také zndme molekuldrni podstatu cichovych receptort,
coz jsou bilkoviny schopné detekovat riizné ldtky. Miizeme se proto zamérit na geny kédujici tyto
proteiny a studovat jejich evoluci, tedy mnozeni nebo naopak mizeni jednotlivych genti” popisuje
Zuzana Musilova. Velice zajimavé je také nasledné mozkové zpracovani latek vnimanych cCichem,
neboli odorantd. Cichové neurony vedou vzruch do presné lokalizovanych mist ¢ichového laloku, coZ
je oblast mozku zodpovédna za zpracovani ¢ichovych vjemu.

Nékteri savci, napriklad sloni, disponuji velice dobrym ¢ichem a maji tisice kopii téchto ¢ichovych
receptort. Dokonce i u ¢lovéka, ktery neni zrovna ¢ichovy specialista, najdeme stovky kopii, coz
ukazuje, Ze Cich je skute¢né komplexni smysl. Predchozi studie zahrnovaly jen maly pocet druhu ryb,
ale shodné uvadély nizky pocet receptorovych genti ve srovnani s mnoha suchozemskymi zivocichy.
,Nds zajimalo, jak je to u ryb, protoze se jednd o velmi diverzifikovanou skupinu a pro mnoho jinych
gentl disponuji vétsi diverzitou nez ostatni skupiny obratlovcu,” vysvétluje pozadi studie Zuzana
Musilova. V prvnim kroku ziskal Demian Burguera, postdoktorand ve skupiné Zuzany Musilové,
genomova data z databaze a analyzoval dvé sté druhi ryb.

Genomickéa analyza odhalila vzrusujici zjiSténi - repertoar gentl pro ¢ichové receptory se u mnoha
obojZivelnych ryb rozsiril! ,Jednd se o takzvané obojzivelné ryby, které v noci vylézaji ven z vody.
Tyto ryby travi nékdy i hodiny na sousi - jdou tam bud’ cilené lovit, nebo delaji tzv. terestrické
exkurze, tedy pohyb za néjakym konkrétnim cilem. Do této skupiny patri treba i nds uhor, ktery se po
sousi dokdze dostat z jedné vodni plochy do druhé,” popisuje Demian Burguera. Ukazalo se, ze
mnozstvi Cichovych receptort odrazi biologii téchto ryb, konkrétné to, ze jsou schopné vyuzivat ¢ich
ve vodé i na sousi.

Autori studie objevili obdobny trend u vice linii ryb, u kterych se nezavisle na sobé vyvinula
schopnost prozkoumavat sous. V jejich databazi vSak chybéla jedna skupina ryb, ktera byla pro tuto
studii mimoradné zajimava: kerickovci, kteri zaroven umi dychat vzduch. Tyto ryby jsou znamé svymi
pomérné dlouhymi terestrickymi exkurzemi. Predchozi studie jinych autort navic jasné prokéazala, ze
se na sousi podle ¢ichu dokonce orientuji. Proto se védci pro tuto studii zamérili specificky na
kerickovce, které detailné zanalyzovali, aby nasledné potvrdili zmnozeni poctu ¢ichovych gent ve
srovnani s pribuznymi druhy, které na sous nevylézaji.

Jiz predchozi studie ukazaly, ze obojzivelnici (zaby, mloci apod.) maji také pomérné velkou diverzitu
olfaktorickych receptoru, a to jak téch, které jsou bézné u ryb, tak i téch, které zname u
suchozemskych savci. ,Cichat ve vzduchu a ¢ichat ve vodé znamend detekovat jiné rozpusténé ldtky,
takZe na to jsou potreba ruzné receptory,” vysvétluje Zuzana Musilova. “Existuje mnoho typt
odorantt, které jsou diky svym chemickym a fyzikdlnim vlastnostem pritomny pouze ve vzduchu
nebo ve vode. Jsou znamy i molekuly, které jsou rozpustné ve vodé i tékavé ve vzduchu.
Preedpokladdme, Ze funkci mnoha z téch ¢ichovych gent, které zvysily sviij pocet v genomech ryb
pohybujicich se na sousi, by mohla byt detekce prdvé téchto molekul,” priblizuje vysledky studie
Demian Burguera. Autori se proto domnivaji, ze pro tyto linie ryb bylo evolu¢né vyhodné vyvinout
lepsi ¢ich vhodny pro oba typy prostredi.

Do dalsi ¢ésti vyzkumu se zapojil tym neurobiologl pod vedenim Pavla Némce, ktery zkoumal



¢ichovy lalok dvaceti ¢tyr druhti obojzivelnych ryb. Tato ¢ast mozku odpovidé za zpracovéani
¢ichovych vjemu a jeho relativni velikost (tj. velikost ¢ichového laloku oproti velikosti celého mozku)
odrazi miru dulezitosti, jakou pro dané druhy ¢ich hraje. Ukézalo se, Ze relativni velikost ¢ichového
laloku jasné koresponduje se zplisobem zivota - ¢ich je opét vice vyvinut u obojzivelnych druhl nez u
ostatnich skupin ryb. Zajimavé je, Ze jediny analyzovany druh, u kterého najdeme pravé plicni
struktury pro dychani vzduchu je bichir. Bichiti jsou starobyla skupina paprskoploutvych ryb a
predstavuji tak nejstarsi pribéh o suchozemské aktivité mezi rybami.Ukdazalo se totiz, ze bichir ma
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které meéli predkové dnesnich obratlovct a které u dalSich ryb témér vymizely.

Zavéry uvedené studie jasné ukazuji, ze ¢ichovy systém je pravdépodobné schopen velmi rychle (v
evolucnim ¢ase) reagovat na urcité ekologické vyzvy, jako je napriklad pohyb ryb na sousi. Dojde ke
zmnozeni a diverzifikaci ¢ichovych receptort, aby bylo vyhovéno novym smyslovym potfebam. Autori
¢lanku spekuluji, zda k néCemu podobnému mohlo dojit pred stovkami miliont let pri prechodu
nasich “rybich” predku z vody na sous, kde se pozdéji vyvinuli suchozemsti obratlovci. Je
pravdépodobné, ze zndmé evolucni zmény, jako je treba preména ploutvi v koncetiny, byly
doprovazeny také vyznamnymi zménami smyslového vnimani.
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