Zmeéna polarity uvnitr vlastni zeme. Olga
Mazurova prijela z ukrajinskeho Dnipra
pokracovat ve svéem fyzikalnim vyzkumu,
ktery v CR nikdo nedéla

19.7.2023 - Radek Pirkl, Pavel Marton | Technicka univerzita v Liberci
Narozeniny jinak

Za par dni ji bude 32 let a v idedlnim pripadé by asi slavila narozeniny se svym manzelem v
ukrajinském Dnipru nebo s maminkou v Donécku. Ale bude to jinak.

Pobliz Donécka, ve mésté Makijivka, které mélo jesté pred par lety pres 400 tisic obyvatel, se
narodila. Na univerzité v Donécku uspésné absolvovala magisterské studium teoretické fyziky a
nastoupila zde na doktorat.

V roce 2014 zacaly komplikace v jeji zemi primo se odvijejici od ruskych plana na dobyti svéta.
,Donéck anektovalo Rusko a tamni univerzita, respektive Donécky institut fyziky a inZzenyrstvi pri
Narodni akademii ved Ukrajiny, vyhldsil nucenou akademickou dovolenou,” rika Olga Mazurova.

Prepisovaly se hranice a vztahy a v této ¢asti zemé nebylo jasné nic. Ani jména. Podle nového
ukrajinského zdkona se preklapéla ruska jména mést, ale i lidi na ukrajinské podoby, a z Olgy se tak
v roce 2018 stala Olha. Je ale zvykla na puvodni podobu svého jména, a tak jsme se dohodli, Ze ji pro
potreby tohoto ¢lanku budeme uvadét jako Olgu.

Nastal odliv mladych Ukrajinct, ktery zesilil po lonské plnohodnotné vojenské invazi Ruska.

,V Donécku a okoli ziistdavaji z Ukrajincti jen lidi, jako je tfeba moje maminka, které je 60 let, a
neumi si predstavit, Ze by zacinala nekde jinde. Mladi odchdzeji hromadné pryc,” rika Olga.

Kouzlo doménovych struktur

Stredobodem Olzina odborného zédjmu se velice brzy stala feroelektrika. Pro potreby tohoto
neodborného textu mizeme rici latky, ve kterych existuji Sipky elektrickych dip6li. Feroelektrické
latky jsou samy od sebe usporadany tak, ze obsahuji oblasti s podobné orientovanymi elektrickymi
dipdly. Tyto oblasti fyzici nazyvaji feroelektrickou doménovou strukturou. Ukazuje se, ze doménova
struktura ma podstatny vliv na materidlové vlastnosti, jako napriklad na piezoelektrickou a
dielektrickou odezvu, které jsou velmi dulezité pro aplikace v oblasti senzoriky nebo aktuatord.

,Pracuji v teoretické roviné s témito doménovymi strukturami. Snazim se je pochopit a teoreticky
popsat, jak riuzné doménové struktury uvnitr feroelektrik vznikaji a podle jakych zdkonitosti se
vyviji,” rika k tomu Olga.

Teoreticka fyzika zatim nedokaze vysvétlit vSechna experimentédlni pozorovéni. Ale praveé presné
pochopeni a zmapovani toho, ¢eho s feroelektriky dosahuji experimentalni fyzici, ji u¢arovalo.
,Usilujeme o co nejlepsi teoreticky popis toho, jak u téchto ldtek dosdhnout poZadovanych
fyzikadlnich vlastnosti pomoci konkrétnich vnéjsich vlivi, které budou mit odpovidajici vliv na
doménové struktury,” dodava mlada védkyné.



Rozdil polarit ve feroelektrikach i v Evropé

Jako by pravé rizné polarity uvnitt jedné struktury byly symbolem toho, co se déje posledni 1éta na
vychodé Ukrajiny. A od roku 2022 mnohem intenzivnéji. Rusko svou invazi vyslalo impuls do
struktury této zemé a sily uvnitt ni i uvnitt Evropy se daly do pohybu.

Do pohybu se dala i Olga. Nakonec se ji podarilo pokraCovat v teoretickém vyzkumu v oblasti fyziky
pevnych latek v Dnipru. Po doktoratu nastoupila v tomto mésté jako védkyné na Ustav fyziky dilnich
procest Narodni akademie véd Ukrajiny a cestovala za svym tématem i po svété. Byla na stazi ve
Wroclavi, pusobila v Némecku v Darmstadtu, kam ji zavedla osobnost profesora Yuriho Genenka,
ktery se feroelektrikim a doménovym strukturam vénuje.

Béhem téchto stazi zjistila, ze své teoretické uvahy potrebuje oprit o simulace vyvoje doménovych
struktur uvnitt feroelektrik. A také se zacala rozhlizet po moznosti, jak ve svété néjakou dobu zustat.
Neni divu, Dnipro je blizko fronty a stalo se, a dodnes stale je, ¢astym ter¢em ruskych dronu a raket.

,Olga mé oslovila jesté pred vdlkou na Ukrajiné. Hledali jsme pak cestu, jak by mohla k nam do
Liberce prijet, az byly loni po vypuknuti ruské invaze vypsdny granty Marie Sklodowskd-Curie Action
for Ukraine - MSCA4Ukraine,” rikd Pavel Marton, ktery se na Fakulté mechatroniky, informatiky a
mezioborovych studii TUL zabyva feroelektriky a je mentorem Olgy v ramci grantu MSCA4Ukraine.

Grant vyhlaSeny Evropskou komisi po invazi Ruska na Ukrajinu ma podporit ukrajinské védkyné a
védce v tom, aby mohli pokraCovat ve své praci na neékteré z evropskych univerzit. Z vyzvy pro rok
2023 bylo podporeno vice jak 120 védkyn a védcu veetné Olgy a Sergeye Petrushenka, ktery nyni
pusobi na nasem ustavu pro nanomaterialy, pokrocilé technologie a inovace CXI. Olga tak mohla
pred par tydny piijet do Ceské republiky, aby zde od ¢ervence zahéjila svou praci.

,Lidi pracujicich na teorii feroelektrickych materidlil neni moc a jsou roztrouseni po celém svété.
Jsem rad, Ze Olga prisla prave k nam. Budu ji pomdhat v oblasti simulaci feroelektrickych
doménovych struktur, se kterymi mdme zkusenosti. Myslime si, Ze tyto simulace mohou podporit jeji
teoretické vypocty a umozni rozsireni jeji teorie také na materidly, které jsou aplika¢né dulezité. Pro
meé je to prinosné v tom, ze jsme tady zvykli modelovat doménové struktury spiSe na trovni
nanostruktur, zatimco Olga se zaméruje na predpovédi vlastnosti celych krystalil. Troufdm si Fici, Ze
vyzkum, kterym se Olga zabyvd, se nikdo v CR nevénuje,” fik4 Pavel Mérton.

LSoucdsti mého grantového vyzkumu, je také opét staz v Darmstadtu a v Japonsku, kam pojedu vzdy
na tri mesice. Ale vracet se budu na Technickou univerzitu v Liberci, kterd bude po dva roky mym
kmenovym pracovistém,” vypocitava Olga. Na novou zivotni etapu se pripravuje svédomité.
Navstévuje kurz cestiny, rozecetla ¢eské knihy a aktivné objevuje také krasy Liberce a okoli.

,Cestiné celkem dobre rozumim, ale je$té neumim mluvit. Problém mi délaji nékteré skupiny hldsek
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jako ve vasich slovech typu ,Ctvrtek’ nebo ,prsi’.

Nad timto rozhovorem jsme se potkali ve Ctvrtek, ale neprselo, a tak se mohla Olga na terase
univerzitni kavarny v klidu zamyslet nad svymi plany. A myslenky ji opét vedou od vyzkumu do
Dnipra.

,Nyni hleddme s manzelem cestu, jak by mohl prijet za mnou. Nebude to lehké, nejen protoze
Ukrajina ted' muze moc nechce poustét ze zeme, ale i proto, Ze pracuje v Dnipru ve strategickém
dilnim primyslu,” dodava Olga.
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