Biotechnologie otevira nové moznosti
recyklace betonu. Vedci z Fakulty stavebni
CVUT a VSCHT zpeviuji betonovy prach
pomoci bakterii
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Jak vyuzit nejjemnéjsi cast betonového odpadu, pro kterou dnes recyklace jen obtizné hleda
uplatnéni a ktera ¢asto konc¢i na skladkach? Védci Fakulty stavebni CVUT v Praze a Fakulty
potravinarské a biochemické technologie VSCHT Praha v ramci vyzkumného projektu
»~Mikrobiologicky indukované srazeni kalcitu pri recyklaci betonu pro produkci materialu
se zapornou uhlikovou stopou” prokazali, Ze tento betonovy prach lze pomoci bakterialné
rizenych procesu spojit do soudrzného materialu - a to bez pouziti cementu.

Vyzkum pritom prinesl necekané zjisténi: G¢innéjsi nez puvodné testované ureolytické bakterie byly
bakterie vyuzivajici jiny mechanismus biomineralizace, pri kterém nevznika jako vedlejsi produkt
amoniak. Projekt ohodnotila Grantova agentura CR jako vynikajici a na dosazené vysledky nyni
navazuje dalsi zakladni vyzkum.

.Je znamé, Ze bakterie dokdzou vytvaret minerdlni krystaly, které funguji jako prirodni ,lepidlo”. Ve
sveté se pouzivaji na zpevriovdni zemin a piskil, na opravy kamene nebo na samohojivy beton. Avsak
aplikace na nejjemnéjsi odpadni frakci betonu v literature popsdna nebyla, slo o naprosto
nezmapovany terén,” vysvétluje unikatnost svého vyzkumu doc. Vaclav Nezerka, hlavni resitel
projektu z Katedry fyziky Fakulty stavebni CVUT.

Odbornici z Fakulty potravinai'ské a biochemické technologie VSCHT Praha pod vedenim doc. Hany
Stiborové v projektu zajistovali predevsim kultivaci bakterii a pripravu samotnych kompozitnich
vzorkil. Fakulta stavebni CVUT v Praze naopak zkoumala dodané kompozity a jejich vlastnosti, a to
pred pusobenim bakterii i po ném. Oba tymy si prubézné predavaly vzorky i vysledKy.

Pri vyzkumu se védci puvodné planovali soustredit na bézné vyuzivané ureolytické bakterie,
zejména na bakterii Sporosarcina pasteurii, ktera podporuje vznik uhlicitanu vapenatého
rozkladem mocoviny. Nicméné poté otestovali také bakterie vyuzivajici enzym
karbonatanhydrasu a k jejich prekvapeni se tento pristup ukézal nejen jako Setrnéjsi k zivotnimu
prostredi, protoze nevznika amoniak, ale také ucinnéjsi pri zpeviiovani materialu.

Projekt 22-02702S , Mikrobiologicky indukované srazeni kalcitu pri recyklaci betonu pro produkci
materiall se zapornou uhlikovou stopou”, podporeny Grantovou agenturou CR, byl ukonéen v roce
2024 a ziskal prestizni hodnoceni vynikajici. Vyzkum bude pokracovat navazujicim projektem, ktery
se zaméri na dalsi zvySovani mechanickych vlastnosti materialu, optimalizaci biologického procesu
i hodnoceni jeho environmentéalnich prinosu.
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