Do zkoumani prirody vstupuje automatizace.
U naroc¢ného vyzkumu nocnich motylu
nahrazuje védce revolucni metoda
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Revolucni metodu automatizovaného vyzkumu biodiverzity testovali v milovické rezervaci
velkych kopytnikii odbornici z Agentury ochrany prirody a krajiny. Diky nim se stala Ceska
republika jednou z dvanacti evropskych zemi, kde se v predchozich dvou letech v ramci
evropského projektu Biodiversa+ zkousel pilotni vyzkum automatickych stanic monitoringu
biodiverzity, takzvanych ABMS (Automated Biodiversity Monitoring Stations).

Milovicka rezervace se tak zaradila do sité 70 evropskych lokalit, ve kterych bylo nasazeno na 200
senzoru. ,Cilem projektu je zjistit, jak mohou automatizované systémy a uméla inteligence
zefektivnit praci prirodovédcu a prinést data, ktera by klasickymi metodami nebylo mozné ziskat,”
vysvétluje Jona$ Gaigr, zoolog oddéleni sledovani stavu druhti zivo¢icht Agentury ochrany prirody a
krajiny.

Podle jeho slov se vyzkum v kazdé lokalité zaméruje na tri zékladni typy prostredi podle evropské
klasifikace EUNIS - lesy, travnaté porosty pastvin nebo luk a mokrady. Celkovy obraz o prostredi
zachycuji mikroklimatické mérici stanice zaznamenéavajici prubézné teplotu a vlhkost. Zakladem
monitoringu je takzvany AMI systém (Automated Monitoring of Insects). Zarizeni vyvinuté britskym
Centrem pro ekologii a hydrologii sleduje no¢ni hmyz Setrnym zpusobem. Laka ho pomoci
ultrafialového svétla ze Sirokého okol na bilou desku, kde ho snima kamera. Energeticky sobésta¢ny
systém s bateriemi a solarnimi panely poridil v Milovicich na pul milionu fotografii o objemu 400 GB
dat. ,Do lonského roku vyzadoval systém kontrolni navstévy a ob¢asnou vyménu pamétového
ulozisté. Letos se diky projektu BEAGLE podarilo systém doplnit o modul, ktery automaticky odesila
data na server a umoznuje vzdalenou kontrolu zarizeni,” popisuje Jonas Gaigr postupné vylepSovani
technologie.

Na celém projektu podle jeho slov neni klicovy jen samotny sbhér dat. I kdyz diky jeho inovativnimu
pojeti odpadaji casté navstévy védcu v lokalité a také usmrcovani jedinc hmyzu, které je soucésti
tradi¢nich vyzkumnych metod. ,Hlavnim prinosem je, Ze data jsme na konci sezony odeslali koleguim
do Danska na univerzité v Aarhusu. Tam je tym vedeny Tokem Thomasem Hgyem urci pomoci
modelu umélé inteligence, ktery za timto ucelem vyviji,“ doplnuje Jonas Gaigr.

Testovani novych technologii muselo prekonat i nékteré détské nemoci. ,Nevyhodou jsou dosud
nedostatecné natrénované Al modely na ur¢ovani hmyzu. Zde narazime na stejny problém, jako u
tradi¢niho monitoringu, tedy nedostatek expertt,“ zminuje zoolog AOPK. Vyzkumnici v rdmci
projektu museli prekonat i dalsi tézkosti. Z 36 nasazenych stanic v Evropé muselo byt 16 béhem
projektu opravovano a 3 selhaly Uplné. Terénni pracovnici stravili u stanic AMI pres 35 procent ¢asu
reSenim technickych zévad. Dalsi nevyhodou systému je zatim jeho pomérné vysoka porizovaci cena,
velkym prinosem je naopak Casova uspora v objemu stovek hodin na jednu lokalitu v porovnani s
tradicnimi vyzkumnymi postupy.

Vyzkum se neomezoval pouze na hmyz. Sestava automatické stanice byla doplnéna o akustické
nahravace Wildlife Acoustics Song Meter Mini 2 ve verzich pro ptaky a netopyry. ,Tato kombinace
umoznuje sledovat nékolik skupin organismi najednou a zkoumat tak celé spolecenstvo v
souvislostech,“ popisuje Jonas Gaigr jednu z hlavnich prednosti testovaného reSeni. Mezi dalsi



vyhody patri, Ze nové technologie umoziuje zpétné ovéreni vysledku. Kazdy zaznam ma totiz svoji
fotografii nebo zvukovou stopu, kterou Ize zpétné zkontrolovat. To je kliCové pro védeckou presnost i
pro budouci import do Nalezové databaze ochrany prirody.

Dlouhodobym cilem vyzkumu je sledovat nejenom druhovou pestrost, ale i ¢asovani prirodnich jevi,
takzvanou fenologii. ,Klimaticka zména muze zpusobovat nesoulad mezi rasenim vegetace, vyskytem
hmyzu a hnizdénim ptéki. Tyto technologie ndm umozni presné zmérit, zda se ‘nlizky rozeviraji‘ a
zda to ohrozuje stabilitu ekosystému,” zduraznuje Jonas Gaigr. Kromé milovické rezervace velkych
kopytnikt byla dalsi stanice instalovana v Pruhonicich, kde jsou predevsim sledovény invazni druhy,
které se mohou $irit z neptivodnich drevin, a jesté jedna v milovické Cistirné odpadnich vod.

Automatizovany vyzkum no¢niho hmyzu, ptdka a netopyru doplnil dals$i védecké projekty, které se v
milovické rezervaci velkych kopytnikt uskutec¢nuji. ,V milovické rezervaci velkych kopytnika
zkouseji védci ruzné inovativni metody vyzkumu biodiverzity. Odbornici z Jiho¢eské univerzity zacali
napriklad s monitorovanim ptaku s pomoci zaznamu jejich hlast, védci z Karlovy univerzity zase s
pomoci kamer sledovali, jak jsou konkrétni druhy motyli provazané s konkrétnimi druhy kvétin. Jsme
velmi radi, Ze milovicka rezervace je inovativnim prostredim nejenom pro praktickou ochranu
prirody, ale i pro védecké vyzkumy,“ ocenil spolupraci s védci Dalibor Dostal, reditel ochranarské
spole¢nosti Ceska krajina, kterd milovickou rezervaci zalozila v roce 2015.

Revolu¢ni metoda automatizovaného vyzkumu biodiverzity by se v budoucnu méla rozvijet i na
dal$ich mistech v Ceské republice. ,AOPK CR s touto technologii po¢it4 i do budoucna. Kromé
pokracovani v Milovicich a v Prithonicich je v planu rozsirovani povédomi o metodé na jednotlivéa
regionalni pracovi§té AOPK CR. Propojeni centralizovaného zpracovani dat s lokalni expertizou a
vyvojem uzivatelskych nastroji, jako je napriklad anotaCni software AnnFlux, predstavuje
budoucnost efektivniho monitoringu v rychle se ménicim svété,” uzavira Jonas Gaigr. Klicové pro
rozsahlejsi vyuzivani technologie v budoucnosti bude vytvoreni moznosti importu do Nalezové
databaze ochrany prirody, ktera je v tuzemsku zdkladnim informac¢nim zdrojem o vyskytu druha v
lokalité.

Na podporu projektl ochrany prirody muze verejnost prispét prostrednictvim portélu
pomahamekrajine.cz .

Ochranéat'ska organizace Ceska krajina na projektech spojenych s ochranou piirody spolupracuje s
experty z Biologického centra Akademie véd Ceské republiky, Jiho¢eské univerzity v Ceskych
Budéjovicich, Univerzity Karlovy v Praze, Ustavu biologie obratlovct Akademie véd Ceské republiky,
Botanické zahrady hlavniho mésta Prahy, Zoo Liberec, Ceské zemédélské univerzity v Praze,
Mendelovy univerzity v Brné, Masarykovy univerzity v Brné a dalsich odbornych instituci.

Projekty navratu a ochrany velkych kopytniki podporuje Akademie véd CR v rdémci programu
Strategie AV 21, Zachrana a obnova krajiny, dale spolecnosti Nadace PPF, Nadace Kooperativa,
Nadace Qminers, Nadace Benetheo, E.ON, JRD, CTP, Nadace O, Nadac¢ni fond rodiny Malych,
Accace, Nadace Tipsport, CEPS, Carborundum Electrite, Amanita Design, DARRE, Manufaktura,
Linde, Semix, ProfiG2, Bird & Bird, Hornbach, Printwell, Delta Light Czech, LaNiche, Payton Legal,
Projan Service, Briza & Trubac, advokatni kancelar, Vertue, Beire, Pro zZivou zahradu, JK Jitka
Kudlac¢kové, Nadace CEZ, Megabooks CZ, Net4Gas, Pivovar Zubr, Cestovni kancelar Periscope
Skandinavie, Abrasiv, Hotelova $kola Podébrady, Operaéni program Zivotni prostiedi, Statni fond
zivotniho prostredi, Agentura ochrany piirody a krajiny Ceské republiky, Sttedocesky kraj,
Jihomoravsky kraj, Mésto Milovice, Mésto Benatky nad Jizerou, American International School ve
Vidni, milovicka Materska Skola KostiCka, sdruzeni Pratelé a rodéaci Milovic i verejnost.
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