Akademie ved otevira jedinecnou laborator
tomografie s atomarni sondou
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Lépe poznat chovani chytrych materialu pro budoucnost a priblizit teoreticky vyzkum k
praxi usnadni nova laborator 3D tomografie s atomarni sondou (3D APT). Nachazi se v
budové Ustavu termomechaniky AV CR v prazském Ladvi a slouzit bude mimo jiné élentim
konsorcia projektu FerrMion, které propojuje tri ustavy Akademie véd a dvé univerzitni
pracovisté. V pondéli 25. kvétna 2026 laborator slavnostné oteviel piredseda AV CR
Radomir Panek spolu s predstaviteli vedeni FerrMionu.

Laborator sestava ze dvou propojenych mistnosti, v kazdé z nich stoji jeden pristroj. Tim prvnim je
skenovaci elektronovy mikroskop s fokusovanym iontovym svazkem, na kterém budou védci
pripravovat vzorky v podobé malinkych jehlicek v nanorozmérech. K analyze vzorku je pak urcen
samotny 3D tomograf s atomarni sondou.

Jak zaznélo na prohlidce laboratore u prilezitosti jejiho slavnostniho otevreni, tandem obou zarizeni
védctim umozni kvalitativni skok v presnosti analyzy materidlu. ,Pomoci tomografu s atomarni
sondou vytvorime trojdimenzionalni mapy poloh atomu v pevné latce, a to véetné chemického
slozeni,” uvedl hlavni resitel projektu FerrMion Hanus$ Seiner, vedouci oddéleni ultrazvukovych
metod Ustavu termomechaniky AV CR. Tim, Ze se védci podivaji do nitra materiélu aZ na iroven
jednotlivych atomu, pochopi snaze, jak latky funguji na makroskopické urovni.

Skok pro materialovou védu

,Dnesni udélost predstavuje vyznamny milnik pro Ustav termomechaniky Akademie véd Ceské
republiky i ¢esky vyzkum jako takovy. Otevirdme laborator se SpiCkovym zarizenim, které je v SirSim
regionu stfedni a vychodni Evropy unikatni,” ekl pfedseda AV CR Radomir Panek. Za hlavni ambici
projektu oznacil vytvareni nastroj, jeZ pomohou propojit zdkladni vyzkum novych materiélu s jejich
budoucim uplatnénim v modernich technologiich a pramyslovych aplikacich.

»Je to zarizeni, které nam umozni podivat se do samé podstaty hmoty a diky némuz ziskdme nové
poznatky v oblasti materidlového vyzkumu,“ doplnil reditel Ustavu termomechaniky AV CR Miroslav
Chomat.

Jak se stavi ,apétécko”

Tomograf bude slouzit zejména ¢lentm projektu FerrMion, postupné se ale pocita se zpristupnénim
dal$im védctim a predstavitelim primyslu z Ceska i zahranici. ,NaSe prani je, abychom se stali
skutecné otevrenou infrastrukturou. Davame moznost proskolit se na oba systémy a pripraveny je i
bookovaci systém,“ vysvétlila Pavla Stoklasovéa z Ustavu termomechaniky AV CR. Pravé ona méla na
starosti technickou pripravu vystavby nové laboratore, definovala podminky do vybérového rizeni a
chystala zabezpeceni prostoru.

»Oba systémy si zadaji stabilni teplotu a privody plynu. Mikroskop musi stat na samostatném
betonovém bloku, aby se na néj neprenasely vibrace z okoli, a museli jsme také vytvorit uzavreny
chladici okruh kvuli laseru, ktery je uvnitf pristroje,“ vypocitava specifika stavby laboratore védkyné.

Jesté pred slavnostnim otevrenim ¢lenové tymu resili, jak vlastné pristroj pojmenuji. V anglic¢tiné
nese nazev 3-Dimension Atom Probe Tomography. Jak ho ale prelozit do Cestiny, aby se dobre
vyslovoval a pamatoval? ,Véhali jsme mezi tomografii s atomarni sondou, atomickou sondou nebo



atomovou sondou. Nakonec vyhrdla atomarni sonda, ale kdyz o pristroji mluvime, je to pro nas
prosté apétécko,” usmiva se Pavla Stoklasova.

Material s pameéti

Védci a védkyné se v projektu FerrMion vénuji mimo jiné kovovym slitindm s tvarovou paméti a
riznym feromagnetickym a feroelektrickym materidlim. Jde o latky, které by mohly byt pouzitelné

v prumysluy, ale i mediciné. ,Jedna z ¢asti projektu se napriklad zaméruje na vyvoj chytrych slitin pro
kostni a kloubni nahrady. Vérime, ze dokdzeme navrhnout takovy material, ktery by co nejvice
napodoboval vlastnosti kosti a kloubu a ze se zivotnost takovych implantatu zvysi ze souc¢asnych
patndcti let klidné az na doziti pacienta,” naznacuje Hanus$ Seiner.

Védci se zajimaji také o novy typ materiala, které jsou schopné se pri ochlazeni postupné ménit z
kovu, ktery vede proud, do formy polokovu, ¢imz vznikne fakticky nova latka jiného charakteru,
vlastnosti a vyuziti. ,Je to fascinujici zalezitost, jejiz fyzikalni podstata dosud neni prili§ zndma.
Vérime, Ze by mohla souviset s nanodoménami urcitého chemického sloZeni. Tohle je jedna z prvnich
véci, které bychom chtéli rozklicovat,” doplnil Hanus$ Seiner.

Jak to funguje?

Technika 3D APT pracuje na principu postupného odprasovani atomi zkoumaného materialu. Atomy
zachycuje prostorovy detektor, jednotlivé ¢astice se identifikuji podle hmotnosti a poc¢itacové se
zrekonstruuje jejich poloha. Vysledkem je trojrozmérny obraz rozlozeni atomu v materialu.

Vzorek se pripravuje v elektronovém mikroskopu. , K vyrezéni pouzivame svazek urychlenych iontl
galia, jimz se dé zaostrit v jednotkach desitek nanometra. Vrcholovy polomér vysledné jehly, kterou
pak miZeme vlozit do pristroje APT, je mens$i nez sto nanometril,“ popisuje student CVUT Benjamin
Machat, ktery v laboratori pracuje na pozici technika.

Pri prohlidce laboratore je slySet neustalé mirné huceni. Zptsobuje ho kompresor, ktery pohéani
helium zajistujici chlazeni systému. ,Vétsina méreni probiha v teplotach mezi triceti az Sedesati
kelviny, v zavislosti na materidlu a specifikacich méreni,” dodava Benjamin Machat. Atomy se ze
vzorku odprasuji pomoci elektrickych pulzi nebo laserového paprsku. Vyhodou je moznost méreni v
hluboce kryogennich (nizkych) teplotach.

Co je projekt FerrMion

Projekt FerrMion propojuje tfi Gstavy AV CR - hlavnim resitelem je Ustav termomechaniky,
spolufesiteli pak jsou Fyzikalni Ustav a Ustav jaderné fyziky; z univerzitnich pracovist se podileji
Matematicko-fyzikalni fakulta UK a Fakulta jadernd a fyzikalné inZenyrska CVUT.

Zarizeni tomografie s atomarni sondou je jedinym svého druhu v Sirsim regionu. Zaroven jde o jednu
z nejvétsich investic vyuzitych k vytvoreni laboratote ve véech projektech vyzvy Spi¢kovy vyzkum
Operacniho programu Jan Amos Komensky (OP JAK). Celkové néklady na uvedeni laboratore do
provozu dosahuji priblizné 140 miliond korun.

O vyzkumu projektu FerrMion jsme psali v A / Magazinu 1/2025. Clanek pod ndzvem KdyZ mé kov
pamatovéka aneb Cesi na $pici ve vyzkumu slitin s tvarovou paméti si Ize poslechnout i

v_audiopodobé.

Podrobnosti o projektu a pristroji si muzete precist v rozhovoru s HanuSem Seinerem na webu
Ustavu termomechaniky AV CR.

O dal$im vyzkumu oddéleni ultrazvukovych metod v Ustavu termomechaniky AV CR jsme psali
v ¢lanku na webu AV CR s ndzvem Deformace silou magnetu. Unikatni spektroskopie odhalila
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vlastnosti slitiny.
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