»Kalifornie je jako stroj casu.” Budoucnost
elektromobility miri na Stanford zkoumat
doktorand FEL CVUT diky Fulbrightovu
stipendiu
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Doktorand FEL CVUT Ondrej Stogl ziskal Fulbrightovo stipendium a na podzim odjede na
Stanford University. Ve svém vyzkumu na FEL a CIIRC se vénuje technologii Vehicle-to-
Grid, ktera umoznuje vyuzivat baterie elektromobili nejen k jizdé, ale také ke stabilizaci
elektrické sité. Kalifornie je pro tento vyzkum idealni. Diky vysokému podilu fotovoltaiky
dnes totiz resi problémy, s nimiz se v budoucnu muze potykat i Evropa.

Cemu se bude$ na Stanfordu vénovat?

Planuji zkoumat technologii Vehicle-to-Grid (V2G), na které jsem postavil celou dizertaci.
Zjednodusené receno se jedna o technologii, diky niz se muze energie ulozena v baterii
elektromobilu vracet zpatky do sité. Auto tedy neslouzi jen jako dopravni prostredek, ktery elektrinu
spotrebovava, ale za urcitych podminek se z néj stava zdroj energetické flexibility.

Jaké ma tato technologie vyhody?

V obchodni roviné mizeme timto zpusobem ovliviiovat napriklad cenu elektriny. Kdyz je levna, auto
se nabije, a kdyz jeji cena naopak stoupa, ¢ast energie 1ze prodat zpét. V principu je to podobné jako
u domaci stacionarni baterie, s tim rozdilem, ze baterii uz clovék ma v auté.

Pak je tu ale takeé rovina tzv. technické flexibility, ktera se tyka stability sité. Provozovatel prenosové
soustavy typu CEPS mé za ukol udrZovat neustalou rovnovahu mezi vyrobou a spotfebou elektfiny. K
tomu vyuziva sluzby vykonové rovnovahy, do kterych se dnes zapojuji treba uhelné elektrarny,
plynové zdroje nebo bateriova tlozisté. Ve svém vyzkumu hleddm cestu, jak by se do poskytovani
sluzeb mohly zapojit i baterie z aut.

Proc je v tomhle ohledu zemi zaslibenou pravé Kalifornie?

Disponuje totiZ obrovskym podilem elektromobilll i fotovoltaiky. V Cesku jsme na tom jinak.
Zastoupeni elektromobility je stale velmi malé a i vlivem horsich geografickych podminek vyrabime
vyrazné méné. Pro Kalifornii to ovSem neznamena jen vyhodu, musi se vyrovnavat s velkymi vykyvy.
Kdyz slunce sviti, ma elektfiny hodné, v opa¢ném pripadé ale musi uspokojit prakticky stejnou
poptavku pri prudkém propadu vyroby. Vznika tedy nerovnovaha mezi vyrobou a spotiebou, kterou
je pak nutné néjak vyrovnavat.

Pro nas muze byt Kalifornie néco jako stroj ¢asu. Problémy, které resi tam, zasdhnou v budoucnosti i
Cesko, potazmo celou Evropu a my se na né muzeme pripravit. Samozrejmé za predpokladu, ze bude
dél pokracovat transformace s dlirazem na rozsifeni obnovitelnych zdroju.

Konkrétné Stanford a jeho okoli je pro svétovy vyzkum spojeny s umeélou inteligenci, daty a novymi
technologiemi idedlni. To je pro V2G zasadni, protoze jde o algoritmicky pomérné slozity problém. Je
potreba hledat zavislosti, zpracovavat velka data o nabijeni, analyzovat verejné i neverejné nabijeci
stanice a pracovat s modelem chovani uzivatelu i sité.



V souvislosti s elektromobilitou se vedle udrzitelnosti fesi i spotfeba energii. Jaky je tviij pohled na
véc?

Casto se mluvi o tom, Ze vice elektromobilti znamené vice nabijeni, a tedy vy$$i spotiebu elektiny. Je
to pravda. Ja ale rad rikam, ze se na elektromobilitu nedivame jako na problém, Ize ji vnimat zaroven
jako soucast reseni.

Jeden priklad za vSechny: Elektromobily mohou pomoci stabilizovat sit v klicCovych ¢asech. Existuji
vyzkumy, podle kterych automobily drtivou vétsinu ¢asu stoji. Nabizi se tedy otézka, jak vyuzit tenhle
potencial. Pokud je auto zaparkované a pripojené k siti, muze za urcitych podminek ¢ast energie do
sité vratit pravé ve chvili, kdy je to treba.

Samozrejmé nemuzu nékomu jen tak vybijet baterii, aby ve chvilich potreby nesedl do auta, které se
nerozjede, protoze nema energii. Musi to byt nastavené chytre. Uzivatel by mél dostat dostate¢nou
pobidku a kompenzaci pripadného diskomfortu. Pro radu lidi je neprijemné uz jen védomi, Ze jejich
auto neni plné nabité, ackoliv ho zrovna nepotrebuji.

Jaké hlavni prekazky zatim brani tomu, aby se technologie Vehicle-to-Grid rozsirila do béZzného
zZivota?

Aby to mohlo fungovat v praxi, je nutné vyresit radu vyzev. Jedna rovina je legislativni. Potrebujeme
jasné definované podminky pripojeni elektromobilu s V2G, hlavné kdo smi s energii pracovat, jak se
zapocitava, nebo dani.

Druha rovina je technologicka. Pro fungovani V2G je treba zajistit kompatibilni nabijecky, auta,
komunikac¢ni standardy a normy. Dulezity je také tok dat mezi zapojenymi aktéry. Klicové bude znat
co nejpresnéji stav nabiti baterie nebo kdy se uzivatel auta chysta sednout za volant. S témito
mnohdy citlivymi informacemi musime bezpecné pracovat a byt schopni vozidlo s minimalni
odchylkou ridit na dalku.

Treti rovina je ekonomicka. Technologie musi davat smysl vSem zapojenym aktérim: Koncovému
uzivateli, provozovateli distribuc¢ni a prenosové soustavy, obchodnikovi, agregatorovi, i vyrobci auta,
ktery do implementace technologie investuje.

Na CVUT jsi zapojen do nékolika projektt, napiiklad v centru CENT na CIIRC, a orientuje$ se pfitom
ve vice oborech. Jaka je tva role ve vyzkumném tymu?

Nyni je moje uloha hlavné vedouci a koordinacni. Snazim se vystihnout celkovy obraz. Hledam
synergii mezi elektromobilitou a energetikou. Mdm zkusenost ze Skody Auto i z byznysu pfi
realizacich velkych projektu nabijeci infrastruktury. Vim, jak funguje nabijecka a auto a zaroven se
vénuji energetice. Je nasnadé snazit se tyto svéty propojit.

Jsou lidé, kteri uméji Iépe modelovat, psat kod nebo analyzovat konkrétni casti energetického trhu.
Pak méame experty na samotné elektromobily. Moje pridana hodnota je v tom, Ze tyhle svéty dokazu
spojovat a davat véci do souvislosti.

Aby byla technologie V2G tspésnd, nestaci vyresit jen jednu Cast. Je potreba pocitat s okolnostmi,
které nesouvisi primo s technickym problémem. Bereme v Givahu uZzivatele, opotrebeni baterie,
ekonomické pobidky i environmentélni dopady.

Napriklad s univerzitou v Cachach, konkrétné s tymem INaB pod vedenim profesorky a mé
zahranicni Skolitelky-specialistky Marzie Traverso, se na V2G divame z pohledu celého Zivotniho
cyklu (tzv. Life Cycle Assessment). Sledujeme, co znamend, kdyz baterii auta nepouzivame jen k



jizdé, ale také pro poskytovani flexibility. Tim ji cyklujeme a opotrebovavame. Proto je treba se ptat:
Co to znamena z hlediska udrzitelnosti a uhlikové stopy? MiiZe se stét, Ze baterii bude potreba
vymeénit diiv. Misto 200 tisic auto najede treba jen 180 tisic kilometrl a zbytek kapacity se
Lvirtualné” vyuzije pro sit. Vyvstava tudiz otdzka, zda se uspora emisi skrz stabilizaci sité skutecné
vyplati ve srovnani s naroky na vyrobu nové baterie. Pokud by byla sluzba priliS narocna na
materialy nebo emisné draha, nemusi z hlediska udrzitelnosti dévat smysl.

Moje vyhoda je, ze problematiku vnimam komplexné a dokazu propojovat lidi, kteri jsou v
jednotlivych disciplinach lepsi nez ja, ale ¢asto se soustredi pouze na jednu ¢ast problému.

V ¢em je ¢eska pridana hodnota ve spolupraci se Stanfordem? Co ziska tahle slavna univerzita diky
tobé?

V prvni radé zminim dostupnost dat. V USA je rada kritickych dat o infrastrukture a nabijeni v
soukromych rukou a firmy se o né casto nechtéji délit. Nam se v rdmci laboratore LIMESS na FEL
CVUT a CENTu podatilo ziskat skvél4 data a navéazat spolupraci se Skodou Auto a se SKO-ENERGO,
tedy s energetickou Casti zminéné automobilky.

Maéame napriklad udaje o nabijecich relacich v jejich arealu. Diky tomu nés mize Stanford vyuzit do
urcité miry jako living lab. Oni maji Spickové modely a predikce, vyborné know-how a vypocetni
kapacity, ale nedostatecné prostredi, na kterém by je ovérovali. Tohle jim mizeme nabidnout my.
Samozrejmé s ohledem na to, Ze Evropa se chova jinak nez USA. Mame jiny typ sité, jiné zapojeni,
jiny trh s elektrinou. Pro testovani ale porad poskytujeme velmi cenné prilezitosti. Kdyz u nas byl
zéstupce Stanfordu ze Sustainable Mobility Center, dostupnost dat zdurazioval jako jednu z nasich
nejvétsich vyhod. V neposledni radé skvéld lokalita ve stredu Evropy ndm déva konkurencni vyhodu.

Jak ses k tomuto tématu vlastné dostal?

Myslim si, Ze moje interdisciplinarita je dana uz tim, Ze jsem bakalare i magistra studoval na Fakulté
strojni. Bakalarské studium bylo bezoborové, na magistru jsem se zameéril na energetiku.

Béhem studia jsem byl zaroven soucasti tymu elektrické formule eForce, kde jsem tfi roky pusobil ve
vedeni tymu. Tohle bylo pro mij vztah k elektromobilité klicové. eForce povazuji za vybornou
studentskou iniciativu. Clovék se tam nauci divat se na techniku prakticky a v souvislostech,
pracovat v tymu a taky si muze dovolit chybovat a uéit se. Zaroven mé ¢im dal vic zajimaly realné
dopady technologii. Nechtél jsem modelovat jedno zarizeni nebo jeden termodynamicky cyklus. Bavi
mé resit, jaky ma technologie komplexni dopad. Jak zapada do energetické koncepce, jak ma
fungovat, jaké jsou jeji politické a spolecenské souvislosti.

Uz béhem diplomové prace mé formovalo prostredi a lidé, kteri se divali na energetiku Sireji. Mezi
jinymi zminim vedouciho mé prace Jakuba Mascucha. Poté jsem se dostal na doktorat k Oldrichu
Starému s cilem ponorit se opravdu do hloubky.

Doktorat délas na katedre ekonomiky, manazerstvi a humanitnich véd. Hraje tedy v tvém vyzkumu
dulezitou roli i ekonomika?

Ano, je to dalsi dilezity dilek skladacky. Sdm sebe bych ale za ekonoma neoznacil. Néjaké povédomi
o téhle problematice mam, ale neobejdu se bez lidi, kteri jsou v téchto Gvahach dél. Moje role ¢asto
spocCiva v tom, ze témto expertim dokazu vysvétlit okrajové podminky dané povahou elektromobility
a energetiky. Oni jsou dobri v ekonomice, ja jim pomaham zasadit téma do technického a
energetického kontextu.

Zasadni prinos ma v tomto ohledu moje druha Skolitelka-specialistka Michaela Valentova, ktera se



vénuje policy otdzkdm, motivacim uZivatelt a tomu, jak lidé o technologiich premysleji. Prinasi do
tématu socidlni a politicky kontext. Jde o to, jak nastavit technologii, aby byla prijatelna i pro
koncového uzivatele.

Co bys chtél po navratu prinést zpét na CVUT?

Mym cilem je navazat blizsi a hlavné dlouhodobou spolupraci. Spolupraci, na kterou navazou dalsi
studentky a studenti a védecka obec z celého CVUT. Podobné, jako jsem j& navazal na aktivity kolegy
Marka Miltnera. Pokud chceme budovat vztah mezi nasim centrem a Stanfordem, nejde to délat jen
po e-mailu nebo prostrednictvim online hovora. Osobni kontakt nic nenahradi.

Nejedu na Stanford jako levna pracovni sila do cizi laboratore. Fulbright predpokladé vlastni
vyzkum, a tim svym chci prispét k Ceské debaté o moznostech moderni, udrzitelné energetiky a
dopravy. Ackoliv V2G nevnimam jako ultimatni reseni energetické bezpecnosti, pri silicim zastoupeni
obnovitelnych zdroji energie mize byt relevantnim hréc¢em a dulezitou technologii v celkovém
energetickém mixu dostupné flexibility.

Fulbright je tieba dobre vyuzit, protoze ziskat penize na takovy pobyt neni jednoduché. Pokud se
podari spolupraci rozvinout, mohlo by to prinést dalsi extrémné zajimavé projekty.

Co dalsiho té béhem pobytu v zamori bude zajimat, kromeé vlastniho vyzkumu?

Jsem zvédavy na tamni pracovni kulturu, nejen na Stanfordu, ale obecné v prostredi Silicon Valley.
Zajiméa mé také, jak vypadé vyuka a jak funguje spoluprace s primyslem. Mam zku$enost z Ceska a
Némecka, ale americky vysokoskolsky systém je pro mé novy.

Posilovat spolupréaci s primyslem se snaZime i u nds. CVUT mé v tomto sméru podle mé nyni velkou
prilezitost. Novy rektor Michal Péchoucek klade diiraz na propojeni vyzkumu, prumyslu a
startupového prostredi. Dulezité ale je, aby tahle iniciativa nesla jen ,shora”. Musi to umét i lidé v
tymech, kteri spolupréci s prumyslem redlné navazuji a realizuji. Je strasné skoda délat SpiCkovy
vyzkum, ale neumét ho komercneé aplikovat. V tom se jisté méame od Stanfordu co naucit.

Proto pro mé bude cennd i prakticka zku$enost z prostredi, kde je propojeni univerzity a prumyslu
velmi silné. V nasi skupiné se snazime byt hodné projektovi a grantovi, porad se ale mame co ucit.

V neposledni radé si chci Stanford, Kalifornii a celkové americké zapadni pobrezi uzit. Mam Stésti, ze
muzu odcestovat také se svou partnerkou, takze se moc téSim na cestovani po narodnich parcich a
na dalsi cennou zkusSenost s zivotem v zahranici.

Medailonek

Ondiej Stogl je doktorandem Fakulty elektrotechnické CVUT, kde piisobi na katedfe ekonomiky,
manazerstvi a humanitnich véd. Pomaha rozvijet aktivity vyzkumného centra CENT v Ceském
institutu informatiky, robotiky a kybernetiky CVUT. Ve svém vyzkumu se vénuje technologii Vehicle-
to-Grid, elektromobilité, energetice a jejich ekonomickym a spole¢enskym souvislostem. Na podzim
odjizdi diky Fulbrightovu stipendiu na Sestimési¢ni vyzkumny pobyt na Stanford University.
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