Vedecky tim zo SAV objasnil spravanie
kvapalnych krystalov
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Kvapalné krystaly su dolezitou sicastou mnohych modernych technoldgii, od displejov
smartfonov a inteligentnych okien az po citlivé senzory. V novej studii publikovanej v
prestiznom ¢asopise Scientific Reports tim vedcov a vedkyn z Ustavu experimentalnej
fyziky SAV, v. v. i., v KoSiciach v spolupraci s medzinarodnymi partnermi ukazal, ako sa
tieto materialy spravaju v elektrickom a magnetickom poli a ako mozno ich vlastnosti
vyrazne ovplyvnit aj velmi malymi zmenami v zloZzeni. Vyskum sa zameral na cholesterické
kvapalné krystaly, ktoré si vynimocné tym, ze ich molekuly prirodzene vytvaraju Spiralova
struktiru. Prave ta materialu dodava unikatne optické vlastnosti.

Vedci sledovali, ¢o sa stane, ked do materialu pridaju Specialnu prisadu - chiralny dopant, ktory
podporuje skrutenie molekul do Spiraly. Zistili, Ze pri nizkej koncentracii tejto latky sa Spiralova
Strukttra v tenkych vrstvach vobec nevytvori. Rozhodujicu tlohu tu zohrava Specialne upraveny
povrch experimentalnych komorok, ktory ntti molekuly usporiadat sa kolmo na povrch komorky.
Dochédza tak k siboju medzi prirodzenou tendenciou materialu vytvarat Spiralovité usporiadanie a
posobenim povrchu komorky. Az po prekroceni kritickej koncentracie chirdlneho dopantu mozno
vytvorit stabilnt Spiralovitu Struktiru.

Vedecky tim nasledne skimal, ako tieto Struktiry reaguju na vonkajSie podnety. Ukéazalo sa, ze
silnejSie elektrické alebo magnetické pole dokaze tesne zvinutu Spiralu rozvinut. Pri vyssich
koncentraciach prisady vSak toto rozvinutie neprebiehalo plynule, ale skokovo.

Najzaujimavejsim zistenim bolo spravanie materialu pri opatovnom znizovani pola. Systém sa
nevracia okamzite do povodného stavu, ale prejavuje sa tzv. hysterézia (pamatovy efekt). Ide o stav,
ked mozu v materiali vedla seba existovat dve rozne stabilné optické usporiadania. Tento jav je
klucovy pre technoldgie, ktoré vyzaduju energeticky tisporné prepinanie medzi viacerymi stavmi.

,Nase vysledky ukazuju, Ze sprdavne zvolend koncentrdcia chirdlneho pridavku spolu s geometriou
komorky rozhoduje, Ci sa cholesterickd Struktiura rozmotdva plynule alebo skokovo, a aké pole je na
tento prechod potrebné,” vysvetluje hlavna autorka studie Veronika Lackova. ,Vysledky su délezité
pre ndvrh materidlov pre budtice elektro- a magneto-optické aplikdcie, kde je Ziaduca presnd a
opakovatelnd zmena optického stavu pri ¢o najnizsej energetickej ndrocnosti.”

Studia zaroveh vytvara zéklad pre budici vyskum komplexnejsich systémov, v ktorom kosicki vedci
planuju skumat kvapalné krystaly v kombindcii s magnetickymi nanocCasticami. Takéto hybridné
systémy by mohli citlivejSie reagovat na vonkajSie podnety a najst vyuzitie v budtcich zobrazovacich
a fotonickych technolégiach.

Spracovala: Veronika Lackova, Ustav experimentalnej fyziky SAV, v. v. i.

Foto: canva.com a UEF SAV, v. v. i.

https://www.sav.sk?doc=services-news&lang=sk&news no=13639&source no=20



https://www.sav.sk?doc=services-news&lang=sk&news_no=13639&source_no=20

