Virtualni vycvik pyrotechniku i holografickeé
veleni: FEL CVUT vyviji technologie, které
meni pripravu i rizeni operaci
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Jak bezpecné trénovat praci s nevybuchlou munici? A jak ziskat v realném case prehled o
slozité situaci v terénu? Odpovédi na tyto otazky hledaji vyzkumnici z Fakulty
elektrotechnické CVUT v Praze. Tymy vedené prof. Jifim Zarou a dr. Davidem Sedlackem z
katedry pocitacové grafiky a interakce vyvijeji dva projekty, které vyuzivaji virtualni a
rozsirenou realitu pro vycvik i rozhodovani v kritickych situacich - od prace pyrotechniku
az po rizeni robotickych systému v terénu.

Virtualni realita jako bezpecny trénink pro vysoce rizikové situace

Vycvik specialistt na zneskodnovéani nevybuchlé munice (EOD) je dlouhodoby a naro¢ny proces,
ktery se dnes opira o kombinaci teorie a omezeného praktického tréninku. Redlné scénare jsou vsak
logisticky i bezpecnostné narocéné - a Casto je nelze opakovat v dostatecné variabilité.

Pravé zde vstupuje do hry virtualni realita. Vyzkumnici z FEL CVUT ve spoluprdci s Zenisty Armady
CR vytvéreji prostredi, ve kterém mohou specialisté trénovat celé rozhodovaci procesy - od prvniho
kontaktu s podezrelym objektem az po navrh bezpecného postupu jeho zneskodnéni.

Na rozdil od béznych simulaci se projekt nesoustredi na ,mechaniku zasahu“, ale na spravné
vyhodnoceni situace. Kliové je rozpoznani typu munice, zhodnoceni rizik a volba spravného
postupu.

»Nejde o to naucit se jeden konkrétni zasah, ale pochopit cely proces - jak munici identifikovat, jak k
ni bezpe¢né pristoupit a jak se rozhodnout v dané situaci,” vysvétluje prof. Jiti Zara, vedouci katedry
pocitacové grafiky a interakce, ktery projekt EOD ridi.

Virtudlni scénare pritom nejsou statické. Vyzkumnici pracuji s proceduralnim generovanim
prostredi, diky kterému se situace méni a nejsou predvidatelné. ,Chceme, aby vycvik nestél na
pouhém zapamatovani scénare, ale aby uzivatel musel skutecné premyslet a reagovat na nové
podminky, podobné jako v redlném nasazeni,” doplnuje dr. David Sedlacek, ktera ridi Laborator
virtudlni a rozsirené reality.

Soucasti systému jsou také simulace redlnych nastroji - napriklad detektort kovu nebo
spektrometru - které umoznuji ,nalezeni” a identifikaci vybusniny. Vyznamnou roli hraje i analyza
chovani uzivatele: systém sleduje pohyb ve scéné a vyhodnocuje, zda byly dodrzeny bezpecnostni

postupy.

Dilezitou soucasti projektu je také trénink prace s roboty pro zneskodnovéani munice. ,Specialni
EOD roboty jsou drahé a v praxi jich byva jen omezené mnozstvi. Virtualni prostredi ndm umoznuje
trénovat jejich ovladani ve vétsim rozsahu,“ rika prof. Zara.

»,Moderni technologie dnes zdsadné promeénuji nejen samotné bojisté, ale i zpusob pripravy vojak.
Virtudlni realita ndm umoznuje efektivné simulovat situace, jejichz nacvik by byl v redlném prostredi
casové i finanéné velmi naroc¢ny. V oblasti EOD vidim jeji velky prinos zejména v tréninku
rozhodovacich procesu - tedy v tom, jak spravné identifikovat munici, zvolit bezpe¢ny postup a



minimalizovat rizika. Zaroven otevira prostor pro Sirsi vyuziti, napriklad ve spojeni s 3D
modelovanim, které mize vyrazné usnadnit vycvik i pochopeni fungovani jednotlivych typi munice,”
rika podplukovnik Ing. Martin Turek, nacelnik Centra technické a informacni podpory 15. Zenijniho
praporu Arméady Ceské republiky.

Holograficky velin: prehled o situaci ve trech rozmérech

Druhy projekt, oznacovany jako HOLO-Swarm, se zaméruje na rizeni operaci a rozhodovani v
realném Case. Vznika ve spolupraci se Skupinou multirobotickych systémua (MRS) vedenou prof.
Martinem Saskou, ktera na katedie kybernetiky FEL CVUT dlouhodobé vyviji autonomni drony a
robotické systémy.

Dnesni systémy pro sledovani situace v terénu jsou casto zalozeny na dvourozmérnych mapach,
které maji pfi praci s vétsim mnoZstvim dat své limity. ReSenim miiZe byt rozsifend realita.
Vyzkumnici z FEL CVUT proto vyvijeji systém, ktery umoZiuje zobrazit celé ,bojisté“ jako
interaktivni 3D model primo v prostoru pred uzivatelem.

»Klasické mapy jsou ploché a prace s nimi je omezenda. My chceme dét uzivateli prostorovy pohled na
situaci a moznost s ni interaktivné pracovat,” popisuje dr. David Sedlacek.

Uzivatel vyuziva pruhledové AR bryle a vidi pred sebou trojrozmérny model terénu, do kterého se
promitaji aktudlni data. Systém zobrazuje pohyb jednotek - napriklad roji drontu - jejich planované
trasy i aktudlni stav. , Uzivatel si mize vybrat, jakd data chce sledovat - od zakladni telemetrie az po
detailni 3D rekonstrukci okoli. Cilem je, aby mél co nejlepsi prehled o tom, co se v terénu déje,” rika
Sedlacek.

Systém zéaroven umoznuje do rizeni aktivné zasahovat. Velitel muze zadavat nové cile, upravovat
trajektorie nebo preplanovat misi a sledovat, jak se zmény projevi. Velkou vyhodou je také sdileni dat
mezi vice uzivateli. , Stejny virtudlni prostor muze sdilet vice lidi - at uz jsou na jednom misté, nebo
na ruznych stanovistich. VSichni vidi stejnou situaci a mohou ji spolecné resit,” dopliuje Sedlacek.

Na realizaci projektu HOLO-Swarm se podili také spolecnost QuaternAR, ktera ptsobi v segmentu
obrannych technologii. Jeji software se vyuziva v arméadnim prostiedi, véetné Armady Ceské
republiky, ale i ve Spojenych statech nebo Izraeli.

»Semiautonomni robotické prostredky budou v budoucnu tvorit pater obrany, zejména v situaci, kdy
potencialni protivnik disponuje vyrazné veétsimi lidskymi zdroji. RozSirena realita umoziuje lepsi
pochopeni situace na bojisti a hlubsi vnoreni operatora do rizeni téchto prostredku,“ rikd Jan
Hovora, reditel spolecnosti QuaternAR.

Od obrany ke kritické infrastrukture

Ackoliv oba projekty vznikaji v rdmci obranného vyzkumu (program PRODEF), jejich vyuziti je
vyrazné Sirsi.

,Tyto technologie nejsou jen pro armadu. Vidime jejich vyuziti i v integrovaném zachranném systému
nebo pri ochrané kritické infrastruktury, kde je potreba rychle vyhodnocovat situaci a rozhodovat,“
i{ké prof. Jiti Zara.

Oba projekty jsou zatim ve fazi prototypu. Vyzkumnici nyni testuji prvni verze systému a ovéruji
jejich pouzitelnost v praxi. ,Jsme na zacatku a teprve ovérujeme, jak dobre budou tyto pristupy
fungovat v realném nasazeni. Klicové bude testovani s uzivateli a dalsi vyvoj,“ uzavira dr. David
Sedlacek.
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