Mikroskop budoucnosti: Spojeni svétla a
elektronu ziskalo prestizni grant
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0Od zacatku letosniho roku bézi ve Stredoevropském technologickém institutu projekt
vyvoje elektronového mikroskopu na bazi svétla LightEM. Hlavni resitelkou je Andrea
Konecna z Fakulty strojniho inzenyrstvi VUT a CEITEC VUT, které se podarilo ziskat pro
tento projekt podporu v ramci prestizniho programu ERC CZ. Béhem péti let by chtél
vyzkumny tym pod vedenim Konecné vyvinout a otestovat elektronovy mikroskop na bazi
svétla. Ten by védcum umoznil adaptivné modulovat elektronovy svazek béhem
experimentu nebo zobrazovat déje v case. Tedy ukony, které pomoci bézného elektronového
mikroskopu nejsou mozné.

Vylepsit stavajici elektronové mikroskopy se bude v nasledujicich péti letech pokouset vyzkumny tym
okolo Andrey Konec¢né. Jeji projekt Light-Based Electron Microscope (zkracené LightEM, tedy
elektronovy mikroskop na bazi svétla) se bude zabyvat interakci elektront a svétla a mohl by do
budoucna vyresit nékteré z problémi a omezeni klasické elektronové mikroskopie. “Snazime se
vylepsit elektronovy svazek. To, co chceme udélat, je do mikroskopu v uvozovkach strelit
intenzivnim laserovym paprskem a elektrony ovlivnit pomoci svétla. Kdyz to reknu uplné
zjednodusené, tak se pomoci svétla budeme snazit délat takové laditelné bryle pro elektronovy
mikroskop a ménit zpusob, jakym se standardné déla optika v elektronovém mikroskopu,” priblizila
Konecna.

To by podle ni mélo prinést lepsi rozliSeni, nové zobrazovaci techniky i moznost zkoumat dynamické
procesy. “Diky svétlu by rozlisSeni mélo byt jesté lepsi. Navic bychom mohli zobrazovat i néjaké citlivé
vzorky, u kterych je to bézné problematické. A taky bychom mohli zobrazovat déje v ¢ase. Pomoci
svétla stimulovat vzorek, napriklad ho zahrat, a nasledné se dynamicky divat, co se tam déje,”
vyjmenovala Andrea Konecna.

Mikroskop nabidne lepsSi rozliSeni i nové zobrazovaci techniky

Konec€na upozornuje na to, Ze standardni elektronové mikroskopy vyuzivaji pro zobrazovani a
fokusovani elektront na vzorek magnetické ¢ocky, které maji vady omezujici rozliSeni mikroskopu.
Nejlepsi elektronové mikroskopy na svété kvili tomu maji mnoho ¢ocek, podobné jako v
profesionalnich fotografickych objektivech, aby vady kompenzovaly a mohly tak dosdhnout
atomarniho rozliSeni. To by elektronovy mikroskop na bazi svétla mohl pomoci zménit. “Radi bychom
ukazali, ze takové sestavy Cocek, jejichz vyroba, serizovani i provoz jsou velmi drahé a narocné, by se
daly nahradit specialné modulovanym laserovym svazkem. Oproti béZznym Cockam lze navic laserovy
svazek pouzit nejen pro zmensovani, zvétSovani nebo kompenzaci vad, ale nabizi nam velkou
svobodu a moznost vytvareni novych “exotickych” typl elektronovych svazki. Elektrony nemusime
fokusovat jenom do bodu. Muzeme vytvorit svazek treba ve tvaru “donutu”. Kromeé toho by mélo byt
mozné svazky rychle a adaptivné modulovat,” rekla Konec¢na.

Podle ni by se takto modifikovany mikroskop dal vyuzit v radé oblasti. “Diky moznosti svételné
modulace elektronového svazku béhem experimentu bychom mohli zvladnout efektivnéji zobrazovat
citlivé vzorky, coz je klicové treba pro biology. Nebo bychom mohli rychleji detekovat defekty v
materialech a polovodicovych soucéstkach,” dodala.

Jedna se o zna¢né unikatni vyzkum, ktery svym rozsahem zatim nema u nds, ani v zahrani¢i obdoby.
Podle Andrey Konecné bylo zatim publikovano pouze par praci, které se tematiky tykaji. “V dobé, kdy


https://www.vut.cz/vav/projekty/detail/37085

jsem psala grant, tak bylo publikovano par teoretickych i experimentalnich praci, které prokazuji
samotny koncept, ze lze elektrony pomoci laserového svazku fokusovat nebo jinak modulovat. Ale
nedotahly to tak daleko, jako bychom chtéli my. Tedy vytvorit prototyp mikroskopu, kde ¢ast
standardni elektronové optiky nahradime laserovym paprskem,” rekla.

Jedine¢ny vyzkum podporilo i ministerstvo

Ze se jednd o projekt s velkym potencialem, potvrzuje i fakt, Ze Andrea Koneénd ziskala grant ERC
CZ od Ministerstva $kolstvi, mladeze a télovychovy CR (MSMT). Cilem tohoto programu je podpofit
védce, kteri zadali o evropsky ERC grant a uspéli, ale nezbyl na né dostatek finan¢nich prostredka.
“V ramci evropského ERC grantu je obrovska konkurence. Ja jsem tento projekt podavala dokonce
dvakrat a dvakrat jsem postoupila do druhého kola, kde jsem ho prezentovala a mluvila s komisi.
Pokazdé jsem ziskala hodnoceni A, ale bohuzel to zistalo bez financi. Ministerstvo $kolstvi se diva na
tato evropska hodnoceni a mij projekt nakonec podporilo. Kdyz to reknu uprimné, tak jde predevsim
o prestiz, protoze jinak jsou podminky stejné. Projekt je stale na pét let. A ministerstvo ho podporilo
v plné vysi, takze dostaneme stejnou finanéni ¢astku, jakou bychom dostali od Evropské unie,”
podotkla Kone¢na.ERC CZ (LL)

Cilem programu ERC CZ je podpora projektl tzv. ,hrani¢niho vyzkumu®, tedy projektu, které
posouvaji hranice poznani bez ohledu na tradiéni oborové ¢lenéni. Program, ktery vypisuje MSMT je
urcen pro ¢eské, mezinarodné uznavané vyzkumné pracovniky, jejichz projekty byly hodnoceny
odbornymi panely Evropské rady pro vyzkum (ERC) a ve druhém kole ziskaly hodnoceni stupné A
nebo B.

Prace na upraveném mikroskopu se rozbéhly v lednu letoSniho roku. Za pét let by pak mél tym
predstavit nejen modifikovany elektronovy mikroskop, ale také podpurné vypocty Ci teoretické
navrhy, kam by se dal vyvoj jesté posunout.

Dva prestizni granty a materska k tomu

Pred nékolika lety ziskala Andrea Konecna také prestizni grant JUNIOR STAR od Grantové agentury
CR na podporu vyjimeénych mladych vyzkumniki. Momentéalné je tak hlavni fesitelkou ve dvou
vyznamnych projektech, coz navic musi od lonského roku kloubit s materskou roli. “Mozna je jesté
brzo, abych to hodnotila, protoZe dcera je zatim mala a byla jsem s ni néjakou dobu na materské
dovolené. Ale uprimné to narocné je. Zaroven tim, Ze nemame pevnou pracovni dobu, tak to je urcité
jednodussi nez v jinych povolanich. Navic JUNIOR STAR bézi uz ¢tvrtym rokem a za tu dobu se
zapracovalo nékolik vybornych doktorandi a magisterskych studenttl, takze rada mensich projektl
zvladla bézet béhem materské i beze mé. A mam radost, ze nékolik z téchto kolegl se ted zapoji i do
ERC CZ grantu,” uzavrela Andrea Konecna.

Velky aspéch pro VUT

,Velmi si vazim tuspéchu Andrey Konecné, které se podarilo prosadit v naroéné konkurencni soutézi.
Jde o vysledek dlouhodobé kvalitni védecké prace i velkého osobniho nasazeni. Zaroven mne tési, ze
na VUT systematicky vytvarime podminky pro podporu excelentniho vyzkumu. Jednim z klicovych
nastroju je Fond na podporu excelence vyzkumu, jehoz prostrednictvim motivujeme a podporujeme
vyzkumniky pri pripravé zadosti o prestizni granty, jako jsou ERC, EXPRO, JUNIOR STAR nebo
MSCA. Prave takové projekty posouvaji hranice poznani a posiluji mezinarodni postaveni nasi
univerzity,” uvedl Martin Weiter, prorektor VUT pro vyzkum a transfer znalosti.
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