Experiment s nanoroboty pro ceskou misi na
ISS vstupuje do klicove faze vyvoje
17.3.2026 - Ing. Petra Halikova | Vysoka skola banska - Technicka univerzita Ostrava

Experiment s nanoroboty pro ¢eskou misi na Mezinarodni vesmirnou stanici vstupuje do
klicové faze vyvoje.

Cesky nanoroboticky experiment CONREX, zaméreny na potlacovani odolnych bakterii
pomoci nanotechnologii, ispésné dokoncil uvodni fazi. Po podpisu kontraktu s Evropskou
kosmickou agenturou (ESA) nyni tym z Vysoké Skoly banské - Technické univerzity Ostrava
(VSB-TUO) a spole¢nosti TRL Space zahajuje pripravu detailniho inZenyrského navrhu. Ten
urci finalni podobu laboratorniho modulu, ktery doprovodi astronauta Alese Svobodu na
Mezinarodni vesmirnou stanici (ISS). Oproti pavodnimu harmonogramu navic vyvoj
postupuje rychleji, nez se predpokladalo.

Nanoroboti: narusitelé biofilmu

Projekt CONREX (Czech Orbital Nanorobotic Experiment) predstavuje unikatni experiment
zameéreny na testovani magneticky rizenych nanorobotu v mikrogravitaci. Jeho hlavnim cilem je
narusit tzv. biofilmy - komplexni struktury, které vyrazné zvysuji odolnost bakterii vi¢i antibiotikim
i dezinfekci. Biofilmy se ve zdravotnictvi ¢asto tvori napriklad na ortopedickych implantatech,
srde¢nich nahradach nebo dalSich zdravotnickych pomuckéach a mohou byt puvodci zanéta.

,Nasi nanoroboti uméji chemicky i mechanicky nicit bakterialni kolonie, které odoldvaji antibiotikiim
nebo je velmi obtizné je odstranit, napriklad z pért filtracnich systémil. Jsou velci zhruba jako virus,
muzeme je presné ridit pomoci magnetického pole a zasahovat s nimi proti bakteriim i biofilmim v
tezko dostupnych mistech. Predstavuji tak jakési nanolékare a nanocistice,” vysvétluje prof. RNDr.
Martin Pumera, Ph.D., vedouci vyzkumné skupiny Advanced Nanorobots & Multiscale Robotics
Laboratory na Fakulté elektrotechniky a informatiky VSB - Technické univerzité Ostrava.

Biofilmy vSak nepredstavuji riziko pouze pro pacienty. Vyskytuji se také ve vodnich rozvodech nebo
vzduchotechnickych systémech, kde mohou slouzit jako rezervoar patogennich mikroorganismu.
Studium téchto procesl na Zemi je pritom omezené vlivem gravitace, ktera zpusobuje usazovani
castic na dné a ovliviuje proudéni kapalin. ,Experiment na ISS se zaméruje na vyzkum chovdni
nanorobott v mikrogravitaci a jejich interakci s perzistentnimi biofilmy, které zptisobuji infekce nebo
zandSent filtracnich systému. Prostredi beztize ndm umozriuje sledovat jevy, které jsou na Zemi
prekryty piisobenim gravitace. Vysledky prispéji nejen k rozvoji technologii pro budouci kosmické
mise, ale také k novym resenim v oblasti cisteni vody a boji s antibiotickou rezistenci,” dodava
Pumera.

Autonomni laborator na obézné draze

Kli¢ovou roli v této fazi hraje spole¢nost TRL Space, ktera vyviji experimentalni modul. Ten bude na
obézné draze vytvaret elektromagnetické pole, ridit pohyb nanorobotu a sledovat jejich chovani
pomoci integrovaného digitalniho mikroskopu. Modul tak bude fungovat jako mala autonomni
laborator, ktera umozni experiment provadét bez primého zasahu clovéka.

,Po uzavreni kontraktu s ESA jsme presli od teoretického konceptu k detailnimu inzenyrskému
navrhu. Definujeme findlni technické parametry zarizeni tak, aby spliiovalo prisné bezpecnostni



standardy pro integraci do systémt ISS. Vyvoj momentdlné postupuje rychleji, nez jsme ptivodné
predpoklddali,” uvadi Ing. Petr Kapoun, CEO TRL Space.

Na technické a systémové ¢asti projektu se podili také Fakulta elektrotechniky a informatiky VSB-
TUO. Vyzkumny tym zde jiz drive prokazal, ze magnetic¢ti mikroroboti dokazou efektivné narusovat
biofilmy bakterie E. coli v laboratornich podminkéach a optimalizoval jejich syntézu i rizeni.

,Projekt CONREX navazuje na tyto vysledky a poprvé je rozsiruje do prostredi mikrogravitace.
Nasim cilem je vytvorit autonomni systém, ktery bude schopen nanoroboty v tomto prostredi ridit
bez primého zdsahu clovéka. Na fakulté mame unikdtni prostredi, kde se prirozené propojuji
elektrotechnika, informatika, uméla inteligence i pokrocilé metody rizeni. Pravé toto
interdisciplindrni spojeni ndm umoznuje resit takto komplexni tllohu - od ndvrhu elektroniky a
ridicich systému pres zpracovdni dat az po vyvoj autonomnich algoritmii. Na projektu spolupracuji
experti z vice kateder a vyuzivime také specializované laboratore, které umoznuji testovdni a vyvoj
jednotlivych ¢dsti systému,” ¥ika dékan Fakulty elektrotechniky a informatiky VSB-TUO a hlavni
resitel projektu prof. Ing. Radek Martinek, Ph.D.

CONREX na ceste do vesmiru

Projekt CONREX propojuje Spickovy akademicky vyzkum s ¢eskym kosmickym prumyslem a je
jednim z experimentt narodniho projektu Ceska cesta do vesmiru, pripravovanych pro misi
astronauta Alese Svobody na Mezinarodni vesmirnou stanici (ISS).

,Jednim z hlavnich tkolil astronauta na ISS je prdce s védeckymi experimenty. CONREX je skvélym
prikladem toho, jak miize mikrogravitace pomoci otestovat technologie, které na Zemi jednoduse
vyzkouset nejdou. Praveé takové projekty dadvaji kosmickym misim skutecny smysl, protoZe prindseji
nové poznatky a technologie vyuzitelné tady na Zemi,” uzavira major Ale§ Svoboda, budouci Cesky
astronaut.
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