Cesti védci zaznamenali na Marsu elektricky
vyboj pripominajici pozemskeé blesky
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Cesti védci ukazali, Zze v atmosféi'e Marsu dochazi k elektrickym vybojim podobnym
bleskiim. Ctyrélennému vyzkumnému tymu z Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity
Karlovy a Ustavu fyziky atmosféry Akademie véd CR se to podarilo na zakladé méreni
americké sondy MAVEN. Ta od roku 2014 obiha kolem planety Mars a poskytuje otevrena
data pro védeckou komunitu.

Planeta Mars nema na rozdil od Zemé globalni magnetické pole, ale pouze pole lokalni vytvarena
zmagnetizovanym materidlem v kire planety. Jeji atmosféra je ridka a blesky na ni nevznikaji ve
vodnich oblacich, ale v prachovych bourich a prachovych rarascich. Aby sonda mohla signdl od
blesku zachytit, muselo se sejit nékolik podminek: vyboj vznikl v misté se silnym a témér vertikalnim
magnetickym polem, vytvorena elektromagneticka vina prosla ionosférou bez tplného utlumeni,
sonda byla v dany Cas ve spravné vysce a poloze a pristroj praveé pracoval v rezimu, ktery umoznoval
potrebnd méreni.

Béhem vyboje vznika velmi kratky silny proud, ktery vytvari ménici se magnetické a elektrické pole,
a tim i elektromagnetickou vlnu $irici se do vSech sméru. Jeji Cast pronika az do ionosféry, kde se
vlna zpomali a razné frekvence putuji ruznou rychlosti. Sonda na obézné draze Marsu tak nezachyti
cely signal najednou, jako prvni ji dostihnou vyssi frekvence, protoze se Siri vyssi rychlosti. Pokud
bychom takovy zachyceny signal prevedli na zvuk, slySeli bychom nejprve vyssi tony postupné
nasledované nizsimi.

,Prochdzel jsem data od pocdtku mise a po automatickém odfiltrovani zaznamii zmérenych sondou
mimo oblasti silnych magnetickych poli ¢i na prilis vysokych vyskdch jsem v tisicich moznych
zdznamil nasel pouze jediny elektromagneticky signdl blesku, takzvany hvizd,” komentuje sviij objev
z prosince 2024 FrantiSek Némec z Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy (MFF UK).

Vyzkumnici pak zacali pracovat na peclivém ovérovani, zda skute¢né jde o projev vyboje v atmosfére
planety. ,Na zdkladé predchozich vypocti, laboratornich pokusti i pozorovdni bleskii v prachovych
vleckdch pozemskych vulkdnti jsme elektrické vyboje v atmosfére Marsu sice vsichni ocekdvali, ale
az do té chvile je nikdo nezaznamenal,” dopliiuje Ondrej Santolik z Ustavu fyziky atmosféry
Akademie véd CR (UFA AV CR) a MFF UK.

Vyrazné silnéjsi vyboj

Sonda MAVEN zkoumala atmosféru Marsu a jeji interakce se Sluncem od roku 2014 az do ztraty
spojeni v roce 2025. Jeden z pristroju méril elektromagnetické viny, ale s ohledem na mnozstvi dat,
které bylo mozné prenést na Zemi, mohl mérit jen ve vybranych Casech a zaznamenal kazdou vterinu
pouze tisic hodnot. V obdobi okolo 21. ¢ervna 2015, kdy sonda zachytila signél z bleskového vyboje,
nebyla na Marsu zaznamenana zadna rozsahla prachova boure, ale védci nevylucuji, Ze Slo o lokalni
jev.

Pro potvrzeni teorie o vzniku detekovaného signalu provedla doktorandka Katetina Rosicka detailni
simulace pruchodu viny ionosférou planety. Vychazela z metod pouzivanych pro Zemi, které upravila
na predpokladané slozeni ionosféry Marsu. Vypocty potvrdily pozorované zpozdéni nizsich frekvenci
a rovnéz pozorovany vyrazny utlum vyssich frekvenci.



Aby tento hvizd mohla sonda na obézné draze zachytit, musel byt zdrojovy blesk vyrazné silnéjsi nez
obcasné drobné vyboje zmérené v letech 2021-2024 vozitkem Perseverance piimo na povrchu
Marsu. Prvni zpravu o jejich akustickych a elektrickych projevech podal mezinarodni tym autort
kratce predtim, nez ¢esti vyzkumnici zverejnili sviij objev detekce blesku z obézné drahy okolo
Marsu.

Nova dvojice sond

Tymy z Matematicko-fyzikalni fakulty UK a oddéleni kosmické fyziky Ustavu fyziky atmosféry AV CR
jsou dlouhodobé aktivni v nejruznéjsich kosmickych projektech. Podileji se napriklad na navrhu
pristroju pro dvojici sond mise M-MATISSE, ktera, bude-li vybrana, by méla odstartovat v roce 2037,
obihat planetu Mars minimdalné po dobu dvou let a zkoumat jeji atmosféru, ionosféru a
magnetosféru. ,Pro hleddni stop bleskovych vyboji bude lépe vybavena nez jeji predchiidkyné
MAVEN,” poznamenava spoluautorka studie a ¢lenka Védecké studijni skupiny Evropské kosmické
agentury pro misi M-MATISSE Ivana Kolma$ova z UFA AV CR a MFF UK.

Hvizd - tento jev lidé poprvé uslyseli pocdtkem 20. stoleti na telefonnich linkdch. Pozdéji se ukdzalo,
Ze jeho vyskyt je spojen s blesky na opacné polokouli. Mechanismus vzniku hvizdi a vysvétleni, pro¢
nizsi frekvence dorazi pozdéji, vsak popsal L. R. O. Storey az v roce 1953.
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Zvuk zachyceného hvizdu po upraveé frekvence a délky trvani (zdroj: Univerzita Karlova,
Akademie véd CR):
Stazeni (wav, 82kB)
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