Nové biologicky rozlozitelne plasty diky
vyzkumu enzymu
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Plasty jsou nedilnou soucasti naseho kazdodenniho Zivota. I pres snahu o sniZzovani jejich
spotreby nebo tridéni vsak vznika obrovské mnozstvi plastového odpadu. Védci tak hledaji
alternativy, které by byly stejné praktickeé, ale zaroven Setrné k prirodé. Jednim z nich je i
Karel Sedlar se svym mezioborovym tymem z Fakulty elektrotechniky a komunikac¢nich
technologii a Fakulty chemické Vysokého uceni technického v Brné, ktery se v ramci svého
projektu JUNIOR STAR snazi zménit zpusob, jak o plastech premyslime - a to doslova od
zakladu.

Bioplasty z bakterii

Kromé znamych plasti vyrabénych z ropy existuji také tzv. bioplasty, tedy plasty vytvorené zivymi
organismy, a to ¢asto témi nejmensimi - bakteriemi.Projekt JUNIOR STAR podporeny GA CR se
vénuje bakteriim produkujicim speciadlni polymery zvané PolyHydroxyAlkanoaty(PHA). Jedna se o
specidlni plastové materidly, které tyto bakterie prirozené vyrabéji a které jsou potencidlné plné
biologicky rozlozitelné.

,Soucasnd recyklace plastti je zalozend na tom, Ze vybrané pouzité plasty rozdrtime, roztavime a
pretvorime je do nového tvaru. Tento cyklus ale nejde opakovat donekonecna. Pri kazdé této uprave
se materidl postupné nici a ztrdci své ptivodni vlastnosti,” vysvétluje nedostatky béznych plasta
Karel Sedlar.

Na rozdil od klasickych petrochemickych plasti jsou PHA bakteriemi nejen vytvareny, ale i
rozkladany zpét na zakladni stavebni bloky - uhlik, vodik a kyslik. Z nich je pak tedy mozné
syntetizovat zcela novy material pro dalsi pouziti.

»,Chceme lépe pochopit, jak tyto bakterie prirodni plasty vytvdreji a jak je dokdZou znovu rozlozit.
Proto v nasem projektu JUNIOR STAR zkoumdme miliony zndmych mikrobidlnich genomi a navic
sekvenujeme genomy nové. Hledame v nich konkrétni geny bakterii, které vytvdri enzymy
zodpovédné za tvorbu PHA. Tyto geny pak klasifikujeme podle vlastnosti bioplasti vytvarenych
témito enzymy. Nasim cilem je vytvoreni praktické encyklopedie umozriujici ostatnim védctm cilené
vyhleddvat bakterie produkujici konkrétni typy plasti,” uvadi ambice projektu docent Sedlar.

Lepsi pochopeni procesu na molekularni urovni

Biologicky produkované plasty jiz 1ze i koupit - existuji specializované firmy zabyvajici se vyrobou
biopolymerd, avSak takovéto plasty nejsou finan¢né konkurenceschopné vuci klasickym
petrochemickym plastim. Soucasny biopolymerni prumysl i vyzkum totiz stale stavi pouze na
fenotypu, tedy na pozorovatelnych znacich, a nesnazi se o hlubsi pochopeni déji na molekularni
urovni.

,V mém projektu se na celou problematiku snazime divat mezioborovée - propojujeme
makromolekuldrni chemii s genomikou a bioinformatikou. Rdd bych, aby jak polymerdri, tak
biologové zacali celou véc chdpat v sirsich souvislostech a aby vyzkum biologicky produkovanych
plasti vstoupil do tplné nové éry,” dodava Karel Sedlar.



Zahranicni partneri

Zajem o vyzkum docenta Sedléare projevila nizozemské spolecnost Paques Biomaterials, ktera jiz PHA
bakterialné produkuje. Tato inovativni spolecnost se vénuje vyzkumu biodegradabilnich alternativ k
soucasnym plastum. Ta vSak neni jedinym zahrani¢nim subjektem, ktery bude na projektu
participovat.

,UZ béhem studia jsem navdzal rizné zahranicni spoluprdce a béhem celé své kariéry v nich
pokracuji a dal buduji nové. Na prvnim védeckém c¢lanku, ktery je vysledkem reseni projektu uz v
jeho prvnim roce, jsme spolupracovali s tymem prof. Eveline Peeters z VUB v Bruselu,” vyzdvihuje
uspésnou mezinarodni spolupréci Karel Sedlar.
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Docent Sedlar plisobi v Ustavu biomedicinského inZenyrstvi Fakulty elektrotechniky a
komunikacnich technologii Vysokého uceni technického v Brné, kde se kromé vyzkumu vénuje také
vyuce - je garantem magisterského studijniho programu Biomedicinské inZzenyrstvi a bioinformatika.
Béhem postdoktorské faze vyvijel nastroje na anotaci mikrobidlnich genomu na Univerzité Ludwiga
Maxmilidna v némeckém Mnichoveé. Karel Sedlar je také zapalenym zahradkarem, ktery se ale kromé
péstovani rajcat, paprik a dyni predné orientuje na ovoce a jeho fermentaci, pripravuje napriklad
vlastni bur¢ék, vino a rizné druhy palenek a likéru.
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