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Matematicko-fyzikalni fakulta UK ve spolupraci s Akademii véd CR uvedla do provozu
nejvykonnéjsi cesky zkapalinovac helia pro védecké ucely o vykonu 57 litra kapalného helia
za hodinu, ktery mize rocné zkapalnit az 70 000 m3 plynného helia. Pristroj vyuziji védci i

pro opétovné zkapalnéni vzacného plynu z laboratori, ktery takto recykluji.

Diky kapalnému heliu 1ze v kryogennich laboratorich pomoci supravodivych magnetu vytvaret silna
magnetické pole a teploty velmi blizké absolutni nule, pri nichz védci studuji vlastnosti latek za
podminek, které nikde jinde ve vesmiru neexistuji. Napriklad na urychlovac¢i LHC v CERN se
ochlazuji pomoci supratekutého helia tisice supravodivych magnett na teplotu - 271 °C (~ 1,9 K).

Kapalné i plynné helium je souCasné nastrojem i predmétem zakladniho vyzkumu. Vyuziva se
napriklad pro simulace proudéni v nitru hvézd ¢i pulsart, a umoziuje tak védciim zkoumat jevy,
které ovliviuji vesmir a nas svét. ,Supratekuté helium miize za urcitych podminek proudit bez
vnitrniho treni a jeho vlastnosti se daji vysvétlit pouze pomoci kvantové mechaniky. V supratekutém
heliu vznikaji kvantované viry a kvantovd turbulence, coz jsou jevy, které vice nez 25 let sledujeme,”
vysvétluje prof. Ladislav Skrbek, predni ¢esky odbornik na fyziku nizkych teplot z Matematicko-
fyzikalni fakulty UK.

Univerzitni a akademické laboratore vyuzivajici trojsky zkapalnova¢ dosahuji velmi nizkych teplot
pro Sirokou $kalu experimentll, napriklad chlazeni supravodivych magnet spektrometrt jaderné
magnetické rezonance. Ta slouzi k urcovani struktury prirodnich a syntetickych sloucenin, pro
vyzkum vlastnosti kondenzovanych latek, nanocastic ¢i materidlovy vyzkum.

,Stabilni vysokda magneticka pole jsou pro materidlovy vyzkum nezbytnd. V laboratornich
podminkdch je Ize generovat pouze s pouzitim civek ze supravodivych materidlil, které pro své
fungovdni vyzaduji prdavé teploty kapalného helia,” uvedl Martin MiSek z Fyzikalniho ustavu
Akademie véd CR. Tato instituce méa dlouhou tradici vyvoje a studia $iroké tiidy magnetickych
materiala a neddvno se proslavila experimentélnim potvrzenim existence nové tridy magneta, tzv.
altermagnetll, nebo objevem frustrovanych antipolarnich latek s podobnymi vlastnostmi jako maji
spinové kapaliny.

Novy zkapalhova¢ bude ro¢né dodéavat az 80 000 litru kapalného helia (znacné Cast se béhem
manipulace a transportu odpari, recykluje a opétovné zkapalni). V laboratorich MFF UK vyzkumnici
spotrebuji 20 000 litri, druhym nejvétsim odbératelem s 16 000 litry bude Fyzikalni Gstav Akademie
véd CR. Mezi dalsi akademické tstavy, které vyuZiji kapalné helium, patfi Ustav organické chemie a
biochemie (cca 3800 litrt), Ustav makromolekularni chemie (800 litrt), Ustav anorganické chemie
(400 litr) a Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského (100 litrii). Do prazské Troji si vozi zkapalnit
plynné helium rovnéz z brnénské vyzkumné infrastruktury CEITEC (3 000 litra).

Helium, druhy nejhojnéjsi prvek ve vesmiru, zndme od roku 1868. V pocatcich bylo ziskavano i z
porl uranovych minerélu z Jachymova. Zasadni prinos pro védu umoznil az pocin nizozemského
fyzika a nositele Nobelovy ceny Heike Kamerlingha Onnese. Ten poprvé zkapalnil helium 10.
cervence 1908 na univerzité v Leidenu, pricemz toto datum je pokladano za pocatek moderni fyziky
nizkych teplot.
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