Umeéla inteligence pozna, kdy se jedna o
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Védci z narodniho superpocita¢ového centra IT4Innovations pri VSB - Technické univerzité
Ostrava vyvinuli novy model umélé inteligence, ktery dokaze s vysokou presnosti
rozpoznavat epileptické zachvaty z EEG zaznamu mozkové aktivity. Pri testovani na
klinickych datech dosahl systém prumérné uspésnosti 96 procent. Vysledky vyzkumu byly
publikovany v mezinarodnim védeckém casopise Neurocomputing.

Epilepsie patri mezi nejcastéjsi neurologicka onemocnéni a podle Svétové zdravotnické organizace
postihuje vice nez 50 miliont lidi po celém svété. Lékari dnes pri diagnostice vyuzivaji predevsim
elektroencefalografii (EEG), ktera zaznamenava elektrickou aktivitu mozku. Vyhodnocovani téchto
zdznamu je vSak Casové naroCné a slozité - signaly jsou zatizené Sumem a samotné zachvaty tvori jen
malou ¢ast celého zaznamu.

Novy model diagnostiky epilepsie vyvinuty v ostravském superpocitacovém centru tento problém
resi pomoci konvoluéni neuronové sité (Convolutional Neural Network, CNN), dynamického vybéru
kanalt (Dynamic Channel Selection, DCS) a modulu generovani charakteristik (Feature Generation,
signaly z EEG elektrod, potlacit rusivé informace a rozpoznat zmény v mozkové aktivité, které
mohou signalizovat probihajici epilepticky zachvat.

Ve srovnani s modely typu Transformer dosahuje FG-DCS-CNN vyrazné lepSich vysledki. Duvodem
je architektura navrzena primo pro prostorové-casovou povahu dat z EEG, ktera si na mensim
datasetu vede 1épe nez metody vyZadujici rozsahlé trénovaci soubory.

Model v EEG datech vyhledava jemné a slozité zmény v mozkovych signalech - je to jako hledéani
podezrelych otiskll v mozkové aktivité. Béhem uceni se sam rozhoduje, které signaly jsou pro detekci
zéchvatu nejdulezitéjsi. Zaroven je navrzen jako vypocetné usporny, coz naznacuje jeho potencial pro
vyuziti i na vyrazné vétsich datovych souborech.

Model byl natrénovan a testovan na datech pacientl s epilepsii, ktera obsahovala desitky
zaznamenanych zachvati. U nékterych typu zachvati presnost modelu dosahovala dokonce témér
100 procent. Vyzkumnici zaroven zaznamenali velmi nizky pocet fale$nych poplacht i prehlédnutych
zéchvatu.

Velkou vyhodou modelu je jeho rychlost zpracovani. Systém dokaze analyzovat EEG signaly v radu
desitek milisekund, coz umoznuje jeho vyuziti v redlném nebo témer realném case primo v klinické
praxi. Lékari tak mohou nejen rychleji a presnéji vyhodnocovat dlouhodobé EEG zdznamy, ale také
sledovat kritické momenty u pacientt, planovat vySetreni a pripadné upravovat 1éCbu. Model FG-
DCS-CNN funguje jako ,chytry detektiv” mozkové aktivity: sam vybere, které informace z elektrod
jsou pro rozpoznani zachvatu kliCové, potlacuje rusivé Sumy, které by mohly skryt dulezité vzorce, a
odhaluje i ty nejjemnéjsi zmény mozkové aktivity, které by lidské oko nebo konvencni metody
prehlédly. Tim snizuje riziko prehlédnuti zachvatu ¢i faleSného poplachu a Setfi lékarim Cas, ktery
by jinak museli vénovat manualnimu vyhodnoceni dat.

Na vyvoji modelu se podileli Muhammad Zeerak Awan, Adil Jhangeer, Petr Strako$ a Lubomir Riha.
VypocCty a testovani probihaly na superpocitacich IT4Innovations, vyzkum podporil také projekt
LERCO.



Do budoucna chtéji autori technologii ovérovat na datech z dalSich nemocnic a zapojit moderni
pristupy, které umozni trénovat modely bez nutnosti sdileni citlivych zdravotnich informaci mezi
institucemi.
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