Veédci vyvijeji unikatni model lidského
tenkého streva. Muze nahradit pokusy na
zviratech

26.1.2026 - | Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Védecky tym z Fakulty technologické (FT) a Centra polymernich systémua (CPS) Univerzity
Tomase Bati ve Zliné pod vedenim prof. Petra Humpolicka resi ve spolupraci s
Biofyzikalnim ustavem AV CR novy trilety projekt podporeny Grantovou agenturou CR.
Cilem projektu s nazvem EXIT & SIT: Ex vivo modely tenkého streva je vytvorit pokrocily
laboratorni model strevni tkané, ktery vérné napodobi strukturu i funkci lidského tenkého
streva.

Model, ktery napodobi realitu

Moderni biomedicinsky vyzkum stale castéji nahrazuje pokusy na zviratech takzvanymi in vitro
modely - tedy laboratorné vytvorenymi systémy, které simuluji zivé tkané nebo organy. U
jednodussich tkani, jako je klize nebo epitel dychacich cest, jsou takové modely jiz bézné dostupné.
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technologické a biologické vyzvy.

,Tenké strevo je extrémné slozitd tkari - obsahuje nékolik typt bunék s ruznorodou funkci, a navic se
bunky méni podle toho, v jaké cdsti steny se nachdzeji. K tomu pristupuji i rozdily v mezibunécné
hmoté, mechanickych vlastnostech a piisobeni rustovych faktort. Napodobit takovy systém mimo
télo je narocné, ale pravé to si v projektu klademe za cil,” vysvétluje prof. Humpolicek.

Hydrogelové scaffoldy a 3D struktura klku

Zéakladem nového modelu budou tzv. hydrogelové scaffoldy - nosné materidly, které budou
strukturovany do vrstev napodobujicich jednotlivé Casti stevni stény. Tyto vrstvy budou mit ruzné
slozeni, chemické a mechanické vlastnosti a budou osazeny specifickymi typy bunék, které tvori
strevni vystelku. Pomoci specidlné navrzenych 3D tiSténych forem bude mozné vytvorit i klky a
krypty - charakteristické struktury tenkého streva s presnosti na mikrometry.

Diky unikatni technologii vrstveni a chemickému sitovani bude mozné v materialu vytvorit
kontrolované gradienty rustovych faktort, mechanickych vlastnosti i slozeni mezibuné¢né hmoty -
tedy kliCovych signalu, které ridi chovani bunék.

,Nasim cilem je, aby si bunky v modelu ,myslely’, Ze jsou doma - ve sprdvné vrstve, se spravnou
oporou a signdly. Jen tak ziskdme odpovédi, kterym lze verit,” rika Petr Humpolic¢ek, hlavni resitel

projektu
z Fakulty technologické UTB.

Nejen bunky, ale i mikrobiom

Na projektu spolupracuje i tym z Biofyzikalniho tistavu Akademie véd CR, ktery prispéje svymi
zkuSenostmi se strevnimi bunkami a studiem zanétlivych onemocnéni, jako je Crohnova choroba.

Zajimavosti projektu je také snaha zaclenit strevni mikrobiom - tedy prirozené se vyskytujici



mikroorganismy, které maji zasadni vliv na zdravi traviciho traktu. ,Na povrchu modelu chceme
vytvorit i mikrobidlni biofilm. V kombinaci s mikrofluidikou, kterd bude simulovat tok strevniho
obsahu, tak vznikne komplexni systém velmi blizky realité,” dodava prof. Humpolicek.

Vyuziti ve farmacii i mediciné

Vyvijeny model muze mit Siroké uplatnéni: ve farmacii pro testovani novych 1éku, pri studiu
zanétlivych onemocnéni strev, ale i v oblasti vyzivy ¢i toxikologie. Diky tomu, Ze se jedna o ex vivo
model, ktery nevyzaduje pouziti laboratornich zvirat, ma i vyznamny eticky dopad.

Projekt byl podporen Grantovou agenturou CR ¢astkou 11 milionti korun a potrva do konce roku
2027.
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