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Misto maturitniho plesu a nacvicovani na néj dal prednost programovani robota na
mezinarodni soutéz. Svoji diplomku musel kratit témér o tretinu. Bratrovi pro jeho
badatelské Cinnosti sestavil mikroskop na miru. Kdyz student Fakulty ekonomicko-spravni
Jakub ESpandr na néCem pracuje, snazi se z toho vymacknout vic nez maximum.

Dvojice studentu z Fakulty ekonomicko-spravni vytvorila pro Regionalni muzeum v Chrudimi 3D
hapticky model Mydlarovského domu, ve kterém sidli Muzeum loutkarskych kultur. Model v méritku
1:55 je soucésti Hravé hmatové expozice. Diky studentim Martinu Fiebingerovi a Jakubu E$pandrovi
si tak budovu mohou osahat i nevidomi. Jakub mél na starosti samotny 3D tisk, jelikoz s nim ma
bohaté zkuSenosti. Bézné tiskne komponenty pro své roboty, drony, fotoaparaty nebo dokonce
mikroskopy.

~Jenom samotny tisk domu a ornamentt mi trval pres 200 hodin. Dalsi stovku hodin zabral post-
proces, ktery zahrnoval slepeni modelu dohromady, zbrouseni, aby nebyly vidét dil¢i spoje, a finalni
nabarveni. I kdyz jsem v tu dobu netusil, co znamena slovo hapticky, intuice mi rikala, abych radé;ji
vybral odolnou barvu. Poté, co jsem zjistil, Ze jde o hmatovy model, jsem byl rad, Ze jsem sahl prave
po barvé, kterd se v Némecku pouzivé do tanku a odola tim padem vSemu,” popisuje Jakub.

Co to s sebou mate za kufrik?

Nosim v ném svuj dron. Diiv jsem ho vozil na zadnim sedadle a stalo se, Zze mi béhem jizdy spadl a
poskodil se. Tak jsem si radéji vyrobil kufr. Zakladem je prepravni box, ktery jsem si podle svého
navrhu vylepsil. Nékteré komponenty mi vytiskla 3D tiskarna, protoze bych je ani nesehnal. Je
presné podle mych predstav, takze jsem spokojeny.

Muzeme vas s nim potkat casto?

Nosim ho s sebou jenom, kdyZ mam chut zalitat si nebo néco natacet ¢i vyfotit. Ted jsem ale drony
parkrat prinesl i do Skoly, abych je ukazal vedoucimu prace a nékolika vyucujicim, protoze moje
diplomova prace se primo zaméruje na vyuziti dront k ddlkovému pruzkumu Zemé.

Kdy a kde jste s dronem naposledy létal?

To bylo je$té na Tchaj-wanu, odkud jsem se v pllce ¢ervna vratil ze staze. Stravil jsem tam sice ¢tyri
a pul mésice, ale za tu dobu jsem stihl vyrazit asi jen na tfi vylety. Cas tam jsem se snaZil maximalné
vyuzit ke svému rozvoji. Ani po navratu domu jsem na létani nemél moc ¢asu, zaméstnavala mé
hlavné diplomova prace, kterou jsem na konci srpna obhdjil. Trochu jsem si ji zkomplikoval, kdyz
jsem si do ni zaradil sedm pripadovych studii, ve kterych porovnavam 60 modeld.

Neni to spis podklad pro disertacni praci?

Teoreticky mozna ano, uz ted nékolik prvku disertacky vykazuje. Jsem timhle pristupem na fakulté uz
povéstny (smich). Kdyz jsme méli odevzdat seminadrni praci s rozsahem osm az deset stran, bylo
zvykem, zZe ta moje méla treba pres 70. Ani spoluzaky uz to neprekvapuje.

Létate s néjakym specialnim modelem dronu?



Nejradsi 1étam s drony, které si sam sestavim. I tenhle jsem slozil sam. Jiné uz vlastné ani
nepouzivam. Mam specifické pozadavky a ty dokaze splnit jediné dron ode mé (smich).

V ¢em jsou vase drony jiné nez ty bézné dostupné na trhu?

Moje drony nejsou univerzalni stroje vyrabéné pro masovy trh, ale kazdy z nich je postaveny dle
pozadavki ke konkrétnimu tcelu. Mohu si dovolit vétsi vykon i optimalizaci parametrl presné podle
potreby - at uz jde o rychlost, stabilitu pri letu nebo schopnost nést specifické vybaveni, napriklad
kameru nebo vlastni senzory. Diky tomu umi nabidnout moznosti, které u bézné dostupnych modela
nenajdete.

Kdy jste vabec postavil sviij prvni dron?

Drony se v Cesku popularizuji asi od roku 2013, to se u nas zacaly formovat i prvni dronafské
skupiny. J& jsem ten sviij postavil v roce 2012. Komponenty jsem si tehdy objednéaval z Nizozemska a
z Ciny, rdm dronu jsem vyrobil ze dieva. Mél jsem uZ zku$enosti s robotikou, elektrotechnikou a
elektronikou. Zacinal jsem totiz stavénim a programovanim robotd na ruzné soutéze. Nejdriv jsem je
sestavoval ze specidlnich sad stavebnic Lego, potom mi ani ty nestacily, a tiskl jsem si potfebné
komponenty na 3D tiskarné radsi sam.

Jak se vyrabi dron?

Nejprve navrhnu ram v CADu (Computer-Aided design) a jeSté pred samotnou vyrobou si udélam
simulaci o¢ekavanych letovych parametra. Diky tomu vybirdm elektronické a pohonné komponenty
tak, abych dosahl pozadovanych vlastnosti. Prototyp ramu vytisknu na 3D tiskarné, kde ovérim
tolerance pro osazované soucastky, a findlni verzi vyrezu z uhlikové desky na své CNC fréze. Poté je
treba vSe mechanicky sestavit, zapojit a spajet elektronické komponenty, a nakonec doladit
softwarové nastaveni. K tomu pouzivam vlastni software pro analyzu dat z letové ¢erné skrinky
dronu. Az po mnoha hodinach ladéni je kompletni dron pripraven k letu. Drony dokonce osazuji
nejen klasickou kamerou, ale pro potreby dalSich akademickych vyzkumu jsem si zhotovil i vlastni
multispektralni kameru. Zatim je to spiS na zaCatku a ¢eka mé jeSté hodné ladéni.

Stavite drony i na zakazku?

Pro svoje drony jsem zalozil znacku Born4Flight. Aktualné jde o zacinajici startup, ktery chci
postupné rozvijet. Zdmérem je nabidnout kompletni ndvrh, vyvoj a vyrobu predevsim FPV droni na
zakézku - a to jak pro jednotlivce, kteri hledaji unikatni stroj na miru, tak i pro firmy nebo produkcni
tymy, které potrebuji specialni reseni pro natéceni, pruzkum ¢i ruzné projekty.

Co pomoci dronu fotite a natacite vy?

Pohledy z ptaci perspektivy mé fascinuji. Jediné tak poridim origindlni zabéry. Nejvic mé ale bavi
experimentalni fotografie, makro i mikrofoceni. V tom se da hodné experimentovat a muzete ziskat i
osobity styl, podle kterého konkrétniho fotografa hned poznate. Nedéla to ale kazdy, protoze k tomu
potrebujete urcité znalosti, zkuSenosti a specifické vybaveni. Ted uz mi navic prichazeji i rizné
pozadavky, takze jsem natacel treba juniorské mistrovstvi v motokrosu.

Kdy jste s focenim vabec zacal?

Prvni fotdk jsem mél v ruce, kdyz mi byly tri nebo Ctyri roky, a tplné jsem ho rozebral (smich).
Foceni se vénuju od zakladni $koly. Bavilo mé zachytavat nejriznéjsi momenty, dokumentovat vylety.
Na stredni Skole jsem si koupil vlastni fotoaparat a prihlasil jsem se do fotografického krouzku.
Dokonce jsem skolu reprezentoval na fotografické soutézi s makrofotografiemi zvirat, architektury a



riznymi experimentélnimi snimky.
Ziskal jste za fotky néjaké ocenéni?

Ano, opakované jsem se umistoval v soutézi FotografRoku poradané casopisem FotoVideo, kde se
nékteré moje snimky objevily i v tiSténém vydéni. V roce 2017 jsem ziskal prvni misto v soutézi
Technika kolem mne poradané Prazskou védeckotechnickou spolecnosti za kratké dokumentarni
video. Jeden z mych snimku byl navic vybran spole¢nosti SAAL Digital k velkoformatovému vytisténi
v ramci foto soutéze. Pravé tohle mé v moji praci nejvic ,nakoplo”. Kdyz jsem zacal ziskavat
nejruznéjsi ocenéni.

Jak vypada vase vybava na foceni?

Zalezi, kam jdu. Zatimco vétsina lidi se snazi techniku co nejvice odlehcit a také zmensit, j4 mém na
sobé fotokrosnu, ktera ma plus minus 20 kilo. Beru si totiz to, co mam osvédcCené - profesiondlni
radu zrcadlovek Canon doplnénou nékolika objektivy, od Sirokothlych az po teleobjektivy. Vim, zZe se
na né mohu vzdy spolehnout - at uz jde o vydrz baterie, spolehlivost zavérky nebo dalSich
komponentu. Nevadi jim ani naro¢né podminky v terénu jako prach nebo dést. A i kdyby nahodou
nastala néjaka chyba, vim, Ze si pak fotak doma sam opravim. Uz jsem si takhle nékolikrat servisoval
vadny objektiv.

Opravujete fotoaparaty i ostatnim?

Ano, znami védi, Ze za mnou muzou kdykoliv prijit a ze jim vzdycky dokazu pomoct. Uz se to
rozkriklo i mezi lidmi. Nedavno se na mé obratila dokonce filmova produkce ze Slovenska, protoze
zniCili specialni kameru za 4500 eur a nevédéli o nikom, kdo by ji dokazal opravit za rozumné penize.

Specializujete se jesté na néco dalSiho?

Diky brachovi, ktery se od zakladni Skoly vénuje biologii, jsem se zacal vice zajimat o mikroskopy. Ty,
co jsme méli doma, totiz ne vzdy plné vyhovovaly nasim pozadavkum, a tak jsem s nimi zacal
experimentovat a postupné je riizné modifikovat a dokupovat dily. Pridal jsem napriklad moznost
porizovat mikro fotografie a ruzné svételné techniky, coz se mu hodilo ke studiu biologie a
dokumentaci vzorku.

Zacal jste se proto o mikroskopy zajimat vic?

O mikroskopy a celkové optické pristroje a jejich principy. Postupné jsme nakupovali starsi modely,
sledovali jsme ruzné aukce a jednotlivé dily jsme shanéli po celém svété. Prisly nam tieba z Ukrajiny,
Uzbekistanu, Australie, Ameriky a dalSich zemi. Nakonec jsme shromézdili celou shirku.Zvladnu je i
repasovat a servisovat. Cely mikroskop rozeberu, vycistim optiku, pripadné vadné ¢asti opravim
nebo nahradim novymi, pak to celé zase slozim a vycentruju. To muze byt ale v pripadé mikroskopu
treba ze 40. nebo 60. let minulého stoleti slozité.

Proc?

Nikde po svété se uz moc neda dohledat zadna dokumentace k jejich serizeni. Psal jsem dokonce
primo vyrobci, ale i ten odpovédél, ze v té dobé existovali jen tri servisaci, kteri to dokazali, a ze
musim zkusit jen metodu pokus - omyl, abych to dal zase dohromady.

A povedlo se vam to...

Povedlo a ani mi to nezabralo tolik casu. Na zékladé toho jsem se rozhodl, Ze ke starsim



mikroskopum dodéldm chybéjici manudly. Seznam v$ech svych mikroskopti i s fotografiemi a popisy
méam na webu, provozuji tam takové virtualni muzeum. Mam jednu z nejvétsich osobnich sbhirek
navodu a publikaci k mikroskopum.

Zda se, Ze ke vSemu pristupujete po svém?

To je asi pravda. Dost véci beru po svém, mam jiny pristup, styl i zptisob prace. S tim jsem se potykal
uz na stredni Skole. Kdyz jsem vyrabél robota, ktery vyhral ¢eské kolo, pracoval jsem zaroven na
dal$im, se kterym jsem mél Ceskou republiku reprezentovat na svétové soutézi. Toho robota jsem
programoval v programu Arduino a zaroven jsem z toho predmétu ve skole propadal (smich). V
soutézich se mi bézné stévalo, ze jsem roboty naucil mnohem vic ikond, nez bylo treba, nebo ze jsem
jejich programovani popsal prili§ sofistikovanym zpusobem. Vnimam, Ze je pro mé obcas problém
udélat néjaky kol jednoduseji, kdyz vim, ze to muze jit mnohem dal. Prijde mi $koda zabyvat se jen
témi jednoduchymi ukony.

Kam smérujete ted?

Snazim se vzdycky najit néjaké to misto na trhu a vyrazné ho zlepsit. A to i presto, ze je vysledek
urceny jen pro uzsi okruh lidi. Bavi mé posouvat to dal. Mym snem je vytvaret hlavné produkty
vlastni nebo tvorit néco, co by lidé mohli efektivné pouzivat, aby dal rozvijeli své vlastni dovednosti.
Treba jako muj plné automatizovany fotograficky systém, ktery se sklada ze tfi plné mnou
navrzenych a vyrobenych c¢asti: makroposuvniku, mikroposuvniku a ridici jednotky. Uzivatel do néj
jen zada pocatecni a koncové pozice a zvoli krok ¢i pocet snimku - systém pak sam cely proces
provede a vysledkem je sekvence dokonale proostrenych fotografii. Ted se zaméruji i na software pro
drony, kde chci byt zcela nezavisly na aplikacich tretich stran a misto toho si vyvijim vlastni reSeni
doplnéna o prvky, které mi v komerc¢nich aplikacich chybély.

Stavite roboty, drony, opravujete optiku, mikroskopy. Co prijde dal?

Tézko rict. Ted jsem se prihlasil do doktorského studia na obor Aplikovand informatika, tak jsem
zvédavy, jaké vyzvy mé Cekaji. Profiluji se v urCitych odvétvich, ale snazim se byt viceméné
vSestranny. Pracuji predevsim na seberozvoji. Myslim, ze to je nejvic, co pro sebe mohu nyni udélat,

tézit.
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Tento text najdete v exkluzivnim vyddni casopisu Univerzity Pardubice MY UPCE, vydani ¢. 115, v
tisténé i on-line podobé.
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