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Ve zdravotnictvi vznikaji béhem vySetreni a péce nejruznéjsi odpady. Je mozné je
recyklovat? A daji se z nich ziskat nékteré dulezité latky zpét? Kdyz se Marek Tykva a Jiri
Palarcik z Fakulty chemicko-technologické zacali zabyvat odpadem po magnetické
rezonanci, prave recyklace jim jeden prvek vratila. Gadolinium. Uz ted védi, ze bude vracet
i dalsi.

Na zacCatku spoluprace obou kolegt byla diplomovéa prace analyzujici kov jménem gadolinium. Kdyz ji
student Marek Tykva obhajoval pred komisi, Castoval ho nékolika vSete¢nymi dotazy dnes uz jeho
kolega z Ustavu environmentélniho a chemického inzenyrstvi Jif{ Palar¢ik. Téma ho zaujalo a chtél
studenta navést na nové myslenky. Pak obéma doslo, Ze bude nejlepsi, kdyz spoji sily.

,Gadolinium najdeme v periodické tabulce prvki az v tom spodnim pruhu. Patri do skupiny kovii
vzdcnych zemin. Na prvni pohled neni moc zajimavé, jednd se o stribrité bily kov, ktery muze
vypadat také jako bily prdsek,” popisuje doktorand Marek Tykva. Kouzlo ovSem je ve vlastnostech
kovu. ,Dokdze odvracet radiaci, protoZe zachytdvd velké mnozstvi neutront. Proto se vyuzivd
napriklad v jaderné energetice,” vysvétluje dal. Kromé toho pomaha prvek i ve zdravotnictvi, treba
pri vySetreni magnetickou rezonanci. Je soucasti specialni kontrastni latky, kterou dostavaji pacienti
pred vysetrenim. ,Ldtka se jim aplikuje nitrozilné nebo vypitim tekutiny, a to napriklad pri podezreni
na onkologické onemocnéni. Latka zpusobi, Ze porizovany snimek je vice kontrastni a zmény v ném
jsou lépe videt,” priblizuje vyznam gadolinia ve zdravotnictvi doktorand. Podanou kontrastni latku
Clovék z téla nasledné vylouci moci.

Na zacatku vyzkumu se chemikiim nabizely dvé cesty, jak gadolinium ziskat zpét. Obé vedly pres
odpad. ,Marek se ve své diplomové prdci zaméril predevsim na analytickou stranku véci. Zajimalo
ho, jestli a jak Ize mnoZzstvi gadolinia stanovit v odpadnich voddch a jak ho odtud ziskat,” popisuje
prvni uchopeni problému Jiri Palar¢ik. Takova cesta vSak vykazovala urcita rizika. ,Ve chvili, kdy se
gadolinium dostdvd s moci do odpadnich vod, stdvd se z ného nebezpecny materidl. Prdce s nim je
kvuli tomu komplikovanéjsi a sou¢asné neekonomickd,” doplnuje. Proto se kolegu snazil privést na
myslenku, aby zbytky gadolinia hledal jinde. Uz v nemocnici. Kontrastni latka se odebira z 30ml
ampule a davkuje se pacientovi podle pohlavi, hmotnosti a organové specifikace. Cely objem se
pritom na jedno vySetreni nespotrebuje, zbytek se vsak uz pouzit nesmi. Ze zbytku obsahu sklenéné
lahvicky se v tu chvili stéavé z pohledu zdravotnikii kontaminovany odpad a musi se vyhodit.

l

LZdravotnicky odpad se likviduje podle zdkona o odpadech. Nejcasteji se odvadzi rovnou do spalovny,”
doplnuje Jiri Palarc¢ik. To ale obéma védcum prijde Skoda a maji reSeni. ,V pouZzitych ampulich i
injek¢nich strikackdch ztstdvaji zbytky kontrastni ldtky i s gadoliniem, kterého tam neni mdlo. Navic
odpadd problém s tim, Ze jsou vzorky nebezpecné,” vysvétluje Palarcik. A tak se dvojice chemika
zacCala zajimat o zdravotnicky odpad a o to, zda by néjaké vzorky pro sviij vyzkum mohli ziskat.
Obratili se na nemocnice v blizkém okoli a zacali spolupracovat s témi v Pardubicich a Hradci
Kréalové. Pozadovany odpad jim k vyzkumnym uc¢elim bez vahéani poskytly. A védci zacali ziskavat
gadolinium zpét. ,Ampule a strikacky vymyvdme vodou ci jinym rozpoustédlem. S tim ndm do
budoucna pomtuze specidlni mycka. Oplachové vody se snazime co nejvice zakoncentrovat, abychom
nemuseli pracovat s velkymi objemy,” popisuje metodu Marek Tykva. Pak prichazi na radu rozklad
roztoku.

Kontrastni latka na bazi gadolinia je organicka komplexni sloucenina. Je vétSinou velmi stabilni,
proto chemici pristupuji k pomérné radikalnimu zplsobu rozkladu, aby ji dostaly do podoby



anorganické, se kterou se 1épe pracuje. , Vlivem vysokych teplot, tlakii a pomoci rozkladného cinidla
dochdzi k mineralizaci. Béhem ni se organickd latka kompletné preméni na zdkladni slouceniny
pritomnych prvki. Uhlik a kyslik se méni na oxid uhlicity, vodik s kyslikem na vodu nebo vodni pdru
a z kovt se stdvaji anorganické sole,” priblizuje postup rozkladu doktorand Tykva. ,Vysledkem je
roztok sole gadolinia a pouzité minerdlni kyseliny, v nasem pripadé dusicnanu gadolinitého. Tento
roztok se po tpravé a ¢isténi muze pouzit jako druhotnd vychozi surovina pro vyrobu znovu ve
zdravotnictvi, v jiném odvetvi nebo se proda firmam, které ho pouziji jako zdroj gadolinia pro své
ucely,” dodava.

Tento proces ma jesté jeden bonus. V laboratori po ném zlstava ¢isty obalovy material jako plasty z
injekénich strikacek, jejich hroty nebo sklenéné ampule, ktery uz nemusi putovat primarné do
spalovny. Prevezmou si ho spolecnosti zabyvajici se recyklaci plastu, skla nebo hliniku. Diky tomu
déava vyzkum pardubickych védcu daleko vétsi, nejenom ekonomicky smysl. Ochotu nemocnic
poskytovat tento odpad pritom oba berou jako zpravu, Ze nemocnice chtéji aktivné hledat nové
zpusoby nakladani s odpadem.

V pribéhu vyzkumu se navic ukazuje, ze tato metoda recyklovani by mohla fungovat na dalsi typy
kontrastnich latek. Tuto prenositelnost chemici prévé testuji. Nahrava jim i to, Ze se podobnym
vyzkumem ani védci v zahranici prili§ nezabyvali.

Marek Tykva a Jiri Palarcik nedavno podavali ke svému vyzkumu dokonce projekt. Ziskal sice
potrebné body, ale kvili nedostatku financi k realizaci doporucen nebyl. Védci se ale nevzdavaj,
hledaji jiné cesty a oslovuji i firmy. Jsou si také védomi toho, Ze ten spravny ¢as pro né moznd teprve
prijde. Je dulezité, ze vyzkum koresponduje s udrzitelnosti, kterda momentalné hybe svétem a
ovliviiuje radu oblasti. I kviili osvété se uz podruhé jejich pracovisté zapojilo do Tydne udrzitelnosti,
ktery na UPCE probihal v poloviné zari. Poradali exkurze po pracovistich, ukazovali, co délaji, ¢im se
zabyvaji. ,Nasi ambici je pritdhnout nejen lidi zvenku, ale i ty z univerzity. Je potieba o tématech
mluvit. A treba zrovna nase prdce zaujme dalsi studenty chemie, pridaji se k ndm a pomohou ndm
dotdhnout vyzkum do konce,” uzavira Jiri Palarcik.
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Tento text najdete v exkluzivnim vydani ¢asopisu Univerzity Pardubice MY UPCE, vydadni ¢. 115, v
tisténé i on-line podobé.
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