Spotreba elektrické energie datovych center
je vysoka. I diky pomoci ceskych védcu je ale
mozne ji snizit a kontrolovat
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S rostouci poptavkou po vypocetnim vykonu - zejména kvili rozvoji umélé inteligence -
roste také spotreba elektrické energie superpocitacu. Optimalizaci energetické efektivity
datovych center se uz deset let zabyvaji védci z narodniho superpocitacového centra
IT4Innovations pri VSB - Technické univerzité Ostrava. Diky mezinarodni spolupraci a
vlastnim inovacim dnes patri Ceské superpocitacové centrum mezi evropské lidry v oblasti
optimalizace energetické efektivity vypoctii. Setfeni energie pritom neni jen otazkou
nakladd, ale i aktivnim prispévkem k ochrané zivotniho prostredi.

Vy$$i spotieba energie se netyka jen superpocitacu, ale i datovych center urCenych pro umélou
inteligenci. Spolecnosti jako Google, Amazon ¢i Meta stavi své arealy primo u elektraren, aby mély
zajistény dostatek energie. Odhady pritom naznacuji, ze spotreba datovych center pro AI muze
do konce desetileti vzrust az ctyrnasobné.

~Nejvice elektriny spotrebuji samotné procesory a akcelerdtory. Navic se pri prdci zahrivaji, takze je
nutné i chlazeni, které priddavd 8 az 30 % energie navic,” vysvétluje Lubomir Riha vedouci
Laboratore pro vyzkum infrastruktury IT4Innovations. ,Kazdd novd generace ¢ipt dokdze z jednotky
energie ziskat vice vypoctu, ale poptdvka po vykonu roste jesté rychleji - mluvime zde o tzv.
Jevonsoveé paradoxu.”

MERIC: ¢esky software, ktery Setfi megawatty

Uspory energie v superpo¢itadovych centrech se hledaji nejen v hardwaru, ale i v softwaru. Jednim z
klicovych nastroju vyvijenych v IT4Innovations je open-source software MERIC - sada nastroju pro
monitorovani, spravu a optimalizaci spotreby energie v datovych centrech. MERIC umoznuje
superpocitacim pracovat rychle a zaroven usporné - méri spotrebu energie, sleduje vyuziti
procesoru (CPU) a vypocetnich akceleratoru (napr. GPU) a podle aktualni zatéze dynamicky
upravuje jejich nastaveni. Uzivatelé tak mohou mérit spotrebu energie na Grovni aplikaci nebo jejich
soucasti, a navic sami prizpusobit nastaveni systému pro maximalni vykon bez plytvani elektrickou
energii. Soucasti MERIC Software Suite je i infrastruktura pro sledovani spotreby a teploty v
datovych salech, vcetné 3D vizualizace, kterd v redlném Case zobrazuje aktudlni stav systému. To
umoziuje spravcum lépe identifikovat problematicka mista (napt. v systému chlazeni) a lépe
pochopit vazby mezi jednotlivymi ¢astmi superpocitace. Na administratorské urovni poskytuje
MERIC pravidly rizené omezeni vykonu (tzv. power capping), které udrzuje spotiebu pod
stanovenymi limity.

,Diky MERIC jsme u nékterych vypoctt snizili spotrebu elektrické energie az o 34 %, v pruméru
kolem 16 %, a to bez vyrazného zpomaleni vypocti,“ uvadi Ondrej Vysocky vedouci vyzkumné
skupiny, ktera stoji za vyvojem MERIC. ,Jeho moduldrni architektura navic umoZzrnuje snadnou
integraci do stavajicich systémii spravy a monitoringu HPC center.” Software je nasazen nejen na
ceském superpocitaci Karolina, ale i na portugalském Deucalionu, které patri do sité celoevropského
spole¢ného podniku EuroHPC (EuroHPC JU). ,V ndsledujicich tydnech vyjde novd verze MERIC.
Runtime system bude nasazen na vsech superpocitacich EuroHPC JU, a umozni tak uzivatelim
téchto strojii jednotnym zptisobem vyhodnocovat energetickou efektivitu jejich aplikaci,” dodava



Ondrej Vysocky.

»MERIC nabizi rozhrani pro bézné pouzivané programovaci jazyky. Dokdze efektivné pracovat s
paralelnimi aplikacemi a setrit energii, aniz by snizoval jejich vykon, pripadné Ize vliv na vykon plne
kontrolovat. MERIC lze pouzivat na ruznych typech pocitacti - od béznych procesort az po vykonné
vypocetni (napr. grafické) akcelerdtory - a spolupracuje s vétsinou systémil pro sledovdni spotreby
energie,” shrnuje Lubomir Riha.

Karolina: chytry vykon, nizsi emise

IT4Innovations v roce 2023 zavedlo i omezeni provoznich frekvenci procesoru superpocitace
Karolina, ¢imz se podarilo snizit spotiebu energie a tim i uhlikovou stopu. ,Dopad na uZivatele byl
minimdlIni - u tuloh ndro¢nych na vykon procesoru nebo akcelerdtoru se doba vypoctu prodlouzila
maximdlné o 16 %, nicméné u tloh zdvislych na rychlosti paméti systému, které na nasich systémech
prevazuji z 80 %, ke zpomaleni nedochdzi.“ dopliuje Lubomir Riha.

Dlouhodoby diiraz na energetickou efektivitu se odrazi i v mezindrodnich zZebric¢cich. V zebricku
energetické efektivity nejvétsich superpocitacu svéta Green500 se akcelerovana ¢ast Karoliny po
svém spusténi v roce 2021 umistila na 15. misté, o pul roku pozdéji diky optimalizaci nastaveni
parametru ve spolupraci s HPE (dodavatelem pocitace) postoupila na 8. pricku a i po vice nez
ctyrech letech provozu si udrzuje pozici v prvni stovce - aktualné na 77. misté.

,Optimalizace superpocitace Karolina prinesla vyrazné vysledky - oproti piivodnimu stavu se
podarilo snizit prikon, coz predstavuje ro¢ni finanéni isporu v rddu nékolika milionti korun. A
ekologicky to odpovidad snizeni emisi COz, jaké by zajistilo pres 12 600 vzrostlych stromti.
Energetickd t¢innost superpocitact je pro nds klicovd. Nasim cilem neni jen provozovat vykonné
stroje, ale také je provozovat chytre a tisporné,” dod4ava Lubomir Riha.

MERIC Energy Efficiency HPC SW Suite: https://code.itdi.cz/energy-efficiency/meric-suite

*Vyvoj softwaru MERIC byl zahdjen v roce 2015 diky projektu READEX a jeho dal$i rozvoj je podporen e-infrastrukturou
pro vyzkum a vyvoj v CR e-INFRA CZ a nékolika evropskymi projekty, mimo jiné EUPEX, POP3 Centre of Excellence,
SEANERGYS nebo DARE.
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