Spoluprace FEL CVUT, E.ON a EG.D posouva
inspekci elektrickych siti do éry autonomnich
dronu
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Tym robotikii z Fakulty elektrotechnické CVUT spole¢né s E.ON Group Innovation a
distribucni spolecnosti EG.D tspésné otestoval technologii HIVE pro autonomni inspekce
elektrického vedeni pomoci kooperujicich dronu. Pri demonstracnim testu u Horni Cerekve
tym provedl kompletni inspekci priblizné pét az Sest kilometra dlouhého useku vedeni se
stoprocentni aspésnosti a prokazal az o 150 % vyssi efektivitu oproti tradicnimu provozu se
samostatnymi drony.

Res$eni v redlném terénu zvlada lety BVLOS (Beyond Visual Line of Sight), automatické 3D skenovani
LiDARem, detekci klicovych prvki infrastruktury a planovani multirobotickych misi.

,Od pribliznych GPS poloh stozdrt si nase drony samostatné zmapuji prostredi LiDARem, rozpoznaji
izoldtory a geometrii stozdru vysokého napéti a automaticky napldnuji mista snimkovani i celou misi
ze Skupiny multirobotickych systémi (MRS) na katedi'e kybernetiky FEL CVUT. Technologie tak
snizuje rizika pro pracovniky v terénu, kteri ve stavajicich inspekcich musi 1ézt na stozary. Podstatné
se tak zkracuje Cas potfebny k provéreni dlouhych useku sité a distributor energie ziskava jednotné
data vhodna pro prediktivni drzbu, ktera pomaha predchazet vypadkim. Pfinosem je i nizsi
uhlikova stopa - odpada pouzivani vrtulniku a ubyva prejezdu.
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evropského projektu Aerial-Core) smérem k praktickému nasazeni. Systém byl navrzen tak, aby po
on-site 3D skenovani automaticky vyhodnotil, co a odkud je treba snimat - typicky izolatory ze dvou
uhld, patku stozéru a koridor podél vedeni. Nasledné naplanuje inspekci pro dva a vice dronta a v
prubéhu letu dovede plan upravovat podle situace. Dllezita je i kompatibilita: planova¢ MRS pripravi
mise jak pro vyzkumné drony vybavené LiDARem a kamerami, které uméji prostredi zmapovat, tak
pro komercni drony provozovatell, jez snimaji podle predem pripravené mapy. E.ON vyvinul
operatorskou aplikaci, ktera umoznuje soucasné rizeni vice dront a hromadné nahréani pripravené
mise - jeden operator tak dohlizi na celou flotilu.
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,Nejndro¢néjsi byla integrace - propojit skenovdni, zpracovdni mrac¢en bodu z LiDARu, detekci a
bezpecné planovdni tak, aby systém byl robustni a bezkolizni i v redlnych podminkdch,” doplhuje dr.
Pénicka. V ramci testl startovaly a pristavaly drony z nékolika mist; typicka doba letu ¢inila zhruba
30 minut na baterii a podle profilu mise bylo mozné jednim letem pokryt priblizné dvoukilometrovy
usek. Snimky se porizenim okamzité odesilaly na server k dalSimu zpracovani. Pomaha pritom i
uméld inteligence, kterd se uplatiiuje predevsim pri porozumeéni datim z Lidaru - v detekci a
orientaci stozaru a lokalizaci izolatorl - a navazuje na ni i automatické planovéani misi; na urovni
rozpoznavani zavad na snimcich pak projekt pocitd s napojenim na provozni nastroje partnerd.

E.ON a EG.D nyni vyhodnocuji dalsi rozvoj reSeni smérem k produktovému nasazeni, a to nejen pro
dalkové vedeni, ale také pro rozvodny a dalsi typy kritické infrastruktury. Technologie HIVE je
koncipovana tak, aby bylo mozné ji $kalovat od pilotnich projektl az po evropské pokryti rozsahlych
siti. Cilem je pomoci zlepsit zplsob, jakym EG.D udrzuje svou elektrickou sit. ,Jeji udrzba je
nezbytnd pro spolehlivost a bezpecnost. Nase infrastruktura se rozprostird v délce tisictl kilometrt



na venkové i ve meéstech. Proto provddime inspekce, abychom zajistili stabilni a bezpecné doddvky
elektrické energie nasim zdkaznikiim,” priblizuje Josef Basik, vedouci provozu sité velmi vysokého
napéti EG.D. Aby se predeslo tfeba ruznym vypadkum ¢i blackoutu, provadi pracovnici EG.D
inspekce. “A to bud’ pésky, kdy pouze vizudlné kontroluji nadzemni vedeni, zda je vSe v porddku a
zda nevykazuje zndmky opotrebeni c¢i poskozeni. Anebo lezecky, kdy nasi technici kazdé ctyri roky
splhaji na stozar a kontroluji jednotlivé komponenty stoZdru a vedeni,” dopliiuje Josef Basik.

Drony v EG.D mohou pomoci kontrolovat izolatory ve vysokém rozlieni a také to muze byt
efektivnéjsi nez soucasné inspekce. Jejich vyhodou je hlavné bezpecCnost, ovSem také to, ze jsou
efektivni a poskytuji strukturovana data. ,Diky pokrocilym senzortm a algoritmium dokdZou drony
automaticky detekovat izolatory a dalsi klicové komponenty na vedeni. Vyuziti dvou dront rizenych
jednim pilotem je ve svété unikdtni a prindsi vyrazné zvyseni efektivity inspekcnich cinnosti.
Vysledkem je az dvojndsobny objem kontroly na jednoho operdtora dronu a diky tomu potencidlni
snizeni celkovych provoznich ndkladd,” vypoc¢itéva Jan Cech, projektovy manazer EG.D.

Bezpilotni letouny vSak nemaji nahradit lidskou praci. ,Mohou pomoci v situacich, kdy je obtizné
sehnat pracovni silu, ale nejsou zamysleny jako ndhrada za lidské zaméstnance. Pokrok v technologii
dront je znacny, ale jejich tcelem je predevsim zvysit efektivitu a usnadnit prdci,” vysvétluje Jan
Cech.

Vedouci skupiny MRS doc. Martin Saska dodava, ze zapojeni multirobotickych systémi pri inspekci
elektrického vedeni se osvédcilo a navic ma velky potencidl pri rozvoji dalSich sluzeb i v jinych
odvétvich. ,Nabizi se vyuziti drontt mimo jiné v zemédélstvi, kdy bude mozné skenovat pole podél
vedeni, anebo provddét inspekce fotovoltaickych elektrdren. E.ON se obrdtil na spinout CVUT,
spolecnost Fly4Future s poptdvkou na vyvoj robotického systému, ktery by tyto tkoly zvlddl. Vyvoj
produktu je v posledni fdzi a v pripadeé tispésného ovéreni technologie se predpoklddad jeji nasazeni
zatim v Némecku a ndsledné i v dalSich evropskych zemich,” doplnhuje doc. Martin Saska.

Do projektu se zapojili i studenti FEL CVUT magisterského a doktorského studia. Detektor stozarti v
datech z LIDARu vznikl béhem kratké studentské staze a v praxi se ukazal presnéjsi nez nastroj
puvodné pouzivany pro pripravu misi komercnich drond. ,Je skvélé, kdyz se vyzkum neodkladd do
supliku, ale miri do praxe. Prdvé takové projekty ukazuji, kde jsou limity a co md redlny dopad,“
dodéava dr. Pénicka.

Na projektu spolupracovaly t¥i subjekty s jasné vymezenymi rolemi. Skupina MRS z FEL CVUT nesla
odpovédnost za autonomni algoritmy, integraci systému a terénni ovéreni vcetné BVLOS provozu.
E.ON Group Innovation byl objednatelem smluvniho vyzkumu a vyvijel operatorskou aplikaci pro
iizeni vice drontl a integraci do provozu. EG.D jako provozovatel distribu¢ni sité v ¢asti Ceské
republiky poskytl zkuSené operatory dront, odborné pozadavky, testovaci useky a provozni validaci.
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