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V roce 2025 byla Nobelova cena za fyziku udélena profesorum Johnu Clarkovi, Michelu H.
Devoretovi a Johnu M. Martinisovi, kteri pomoci série experimentu prokazali, ze jevum
kvantového svéta, béZné pozorovanym pouze na urovni jednotlivych cCastic, 1ze porozumét a
demonstrovat je i v makroskopickém meéritku. Ve svém experimentu vytvorili supravodivy
elektricky obvod, v némz se podarilo pozorovat kvantové mechanické tunelovani a
kvantovani energetickych hladin v systému dostatecné velkém, aby se vesel do ruky. Tento
prulom ma zasadni vyznam, protoze preklenuje hranici mezi mikroskopickym a
makroskopickym svétem. Ukazuje, ze zakony kvantové mechaniky nejsou omezeny pouze na
atomy a cCastice, ale mohou se projevovat i v objektech slozenych z nesmirného mnozstvi
castic. To, co se drive zdalo logicky absurdni, napriklad moznost, ze by se velky objekt mohl
chovat jako jedina kvantova castice, se diky jejich praci stalo experimentalné ovérenou
skutecnosti.

Profesor John Clarke pusobil na Kalifornské univerzité v Berkeley, kde vybudoval vyzkumnou
skupinu zamérenou na zkoumani jevii spojenych se supravodici a Josephsonovym prechodem. V
poloviné 80. let se k nému pripojili Michel Devoret a John Martinis a spole¢né se pustili do
experimentalniho prokazovani existence makroskopického kvantového tunelovani.

Vytvorili elektricky obvod se dvéma supravodici, oddélenymi tenkou vrstvou nevodivého materialu.
Vyuzili faktu, ze elektrony pri podchlazeni v supravodic¢i vytvari tzv. Cooperovy pary, které se mohou
pohybovat latkou bez odporu a ve vySe popsaném systému mohou tunelovat pres izolac¢ni bariéru.
Dochézi tedy ke vzniku elektrického proudu i pri nulovém napéti, tzv. DC Josephsonovu proudu.

Ve svych experimentech laureati ukézali, Ze jejich supravodivy systém se muze prepnout ze stavu s
nulovym napétim do jiného stavu, a to i bez dodéani dostatecné energie klasickym zptsobem. Tento
prechod predstavuje kvantové tunelovani. Aby prokazali, ze chovani obvodu odpovida kvantovym
zédkonum, privadéli do néj mikrovinné zareni ruznych frekvenci. Zjistili, ze systém pohlcuje pouze
mikroviny s presné ur¢enymi energiemi, které odpovidaji rozdilim mezi kvantovanymi energetickymi
hladinami. Po pohlceni takového zareni se obvod presunul na vyssi energetickou hladinu, ze které
snaze protuneloval bariérou do dal$iho stavu. Experiment tak jasné ukdazal, Ze i makroskopicky
objekt slozeny z obrovského mnozstvi ¢astic se muze chovat jako jedina kvantova Castice a
preskakovat mezi diskrétnimi energetickymi hladinami a tunelovat prekazkou, aniz by ji musel
klasicky prekonat.

Tento typ makroskopického kvantového stavu nabizi nové moznosti pro experimenty, které vyuzivaji
jevy ovladajici mikroskopicky svét castic. Lze ho chapat jako druh umélého atomu ve velkém méritku
(atom s kabely a konektory), ktery lze zapojit do novych experimentalnich usporadani nebo vyuzit v
modernich kvantovych technologiich. Takové umélé atomy se dnes pouzivaji napriklad k simulaci
jinych kvantovych systémi a k lep$imu pochopeni jejich chovéni. Dal$im prikladem vyuziti je
experiment s kvantovym pocitacem, ktery pozdéji provedl John Martinis. Pouzil elektricky obvod s
kvantovanymi stavy jako nosi¢ informace, tzv. kvantové bity (qubity). Zakladni energeticky stav a
prvni excitovany stav zde predstavovaly logickou nulu a jedni¢ku. Supravodivé obvody jsou dnes
jednou z nejperspektivnéjsich technologii, které se zkoumaji pri vyvoji budoucich kvantovych
pocitacu.

Letosni laureati tak prispéli nejen k praktickému vyuziti ve fyzikdlnich laboratorich, ale i k hlubSimu
teoretickému pochopeni naseho svéta.



Studenti VSCHT jsou s teoretickymi zaklady kvantové mechanického jevu (pro malé ¢astice)
seznamovani ve dvou predmeétech jiz na bakalarské urovni - Fyzika II a Fyzika B. Tato partie je
klasickou soucasti béznych Gvodu do kvantové mechaniky. Studenti se s jevem potkaji nejen
teoreticky na prednaskach v téchto predmeétech zpravidla v 6. az 7. tydnu semestru, jsou ale také
schopni resit i odpovidajici ulohy. Tyto predméty absolvuje vice nez 100 nasich bakalarskych
student rocné.
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