Technologie z Akademie veéd vyrazné posouva
diagnostiku a lécbu srdecniho selhani
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Technologie ultra-vysokofrekvencniho EKG ziskala evropskou certifikaci CE. Bude tak
dostupna v Cesku i evropskych nemocnicich. Lékafi s jejim vyuzitim uvidi detaily srde¢ni
cinnosti, které drive nebyly zachytitelné. Diky tomu mohou lépe nastavit 1écbu pacientu s
poruchami elektrické aktivace srdce. Technologii vyvinul Ustav pristrojové techniky AV CR
ve spolupraci s partnerskymi institucemi.

Kardiovaskularni onemocnéni jsou pric¢inou az 45 % umrti v Evropé. Za posledni dekddu dvojnasobné
vzrostl pocet pacientu, kteri na srde¢ni selhani zemreli. V soucasnosti se s nim 1é¢i na 400 tisic osob,
pricemz se o¢ekava narust o dal$ich 200 tisic nemocnych v nasledujicich deseti letech.

Myslenka ultra-vysokofrekvencniho EKG (UHF-ECG) se zrodila v roce 2013. ,Kdyz jsme zkusili
snimat EKG kvalitnim akvizi¢nim systémem s vysokou vzorkovaci frekvenci, abychom mohli v jednom
zaznamu zachytit silné nizkofrekvencni i slabé vysokofrekvencni signdly, zjistili jsme, Ze v EKG jsou
frekvenéni slozky, které sahaji aZ k jednomu kilohertzi a vyse,“ vysvétluje Pavel Jurdk z Ustavu
piistrojové techniky AV CR a dodéavd, Ze dfive se tento jev ¢asto povaZoval za $um: ,KdyZ ale
vezmete stovky srdecnich tepu za sebou, vidite, Ze tvar se opakuje. Nejde tedy o nahodny Sum.
Krivky nesou klicovou informaci o misté a ¢asu elektrické aktivace komor.”

Pavel Jurdk z Ustavu pristrojové technologie (na snimku vpravo) prezentuje novou technologii.

Petr Tousek, prednosta Kardiologické kliniky FNKV a 3. 1ékarské fakulty UK, ktera se podilela na
vyzkumnych projektech s vyuzitim ultra-vysokofrekven¢niho EKG, popisuje, ze standardni
dvanactisvodové EKG patri mezi zdkladni vySetrovaci metody v diagnostice srde¢niho selhani a vedle
ultrazvuku srdce pomaha urcit pricinu poruchy struktury nebo funkce srdce.

,Kazdé dalsi zlepSeni diagnostiky a informace o detailech srde¢ni ¢innosti proto muze pomoci
spravné zvolit 1éCbu a zlepSit osudy nemocnych, coz prinasi pravé nova technologie EKG. Umoznuje
zjistit presné informace o elektrické aktivaci srdce, které nejsou na bézném EKG identifikovatelné,”
rika Petr TouSek.

Novinku si pochvaluje také Karol Curila z Kardiocentra FNKV a 3. LF UK a vyzkumnik Narodniho
institutu CarDia. Jak vyzdvihuje, nova technologie ultra-vysokofrekven¢niho EKG umoznuje
vizualizovat elektrickou aktivitu srdce s dosud nevidanym rozliSenim: ,Muzeme lépe vyhodnotit, zda
obé srdecni komory pracuji souc¢asné, a zvolit tak optimalni l1é¢ebny postup. Prinasi to vyssi
uspésnost terapie a lepsi progndzu pro pacienty se srdecnim selhdanim.”

Zvysit ucinnost 1écby, snizit riziko komplikaci

EKG je technologie, ktera se pouziva vice nez 120 let, byla za ni udélena Nobelova cena a dodnes
patfi mezi zédkladni diagnostické postupy. Po cela desetileti se ale méri stale stejnym zplsobem,
priCemz zaznamy se zobrazuji s rozliSenim omezenym na frekvence do 40 az 50 Hz.

Ultra-vysokofrekvencni EKG analyzuje signély az do pasma 1,5 kHz. Diky tomu umoznuje presné
lokalizovat elektrickou aktivaci srdecnich komor a presné vyhodnotit jejich synchronii, klicovy faktor
pri rozhodovani o nasazeni i nastaveni resynchronizacni terapie.



,Prinosné je to pri zavadéni kardiostimulatora. Béhem implantace mizeme v realném Case
zkontrolovat efektivitu stimulace a v pripadé potreby elektrodu pienastavit, pokracuje Karol Curila
a dodava, ze pristup otevira cestu k modernim metodam, napriklad stimulaci prevodniho systému,
které zasadné zlepsuji funkci srdeé¢niho svalu. Nova technologie tak zvysuje ucinnost 1éCby a snizuje
riziko komplikaci.”

0d zakladniho vyzkumu k uspésné komercionalizaci

Na vyvoji technologie, kterou chrani patenty a je ocenovana i v zahranici, spolupracovali s
brnénskym Ustavem pristrojové techniky AV CR kardiologicka pracovisté ve Fakultni nemocnici
Kralovské Vinohrady a Fakultni nemocnici u sv. Anny, 3. 1ékarska fakulta UK a spole¢nost Cardion.
Projekt podporily Grantova agentura CR, Agentura pro zdravotnicky vyzkum CR, Technologické
agentury CR, Opera¢ni program Podnikéni a inovace pro konkurenceschopnost a projekt CarDia.

Akademicky startup VDI Technologies, ktery technologii UHF-ECG letos certifikoval jako
zdravotnicky prostredek a nyni ji zavadi do klinické praxe, vznikl v roce 2022. Jde o priklad
uspésného transferu, ktery zahrnuje retézec od zékladniho vyzkumu pres aplikovany vyzkum a vyvoj
az k samotné komercionalizaci.

Na zaloZeni startupu se podilelo také Centrum transferu AV CR (CETAV), které je soucdsti Strediska
spoleénych ¢innosti AV CR, a Charles University Innovation Prague (CUIP). Kli¢ovou roli sehrali
puvodci technologie, mezinarodni management start-upu a klinické studie puvodem z Kardiologické
kliniky FNKV a 3. lékarské fakulty UK.

»,Centrum transferu Akademie véd stélo u samého zacatku projektu a velmi ndm pomohlo.
Vypracovalo nebo korigovalo dilezité dokumenty a Akademie véd jeho zasluhou startup
akceptovala,“ uzavira Pavel Jurak.

Vice se k tématu doctete v rozhovoru s Pavlem Jurdkem na webu AV CR v sekci A/ Z
Akademie.
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