Bavi mé zjistovat, proc véci funguji tak, jak
funguji, rika oceneny doktorand z FIT VUT
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K tématu formalni verifikace se Michal Hecko z FIT VUT dostal tak trochu nahodou poté,
co se obratil na doktora Lengala s cilem ziskat téma pro projektovou praxi, ktera by mu
zpestrila bakalarské studium. Své bakalarskeé i magisterské studium tak vénoval reseni
linearni celociselné aritmetiky pomoci automatu. , Coz byl pristup, o kterém se védélo, ze
existuje, zZe je formalné spravny, ale ze neni skalovany,” rika doktorsky student Michal
Hecko.

Ackoliv mu ze zac¢atku téma neprislo nijak zdsadni, nakonec ho nasmérovalo do védy. ,Nevidél jsem
néjakou stézejni hodnotu toho vyzkumu, ale nakonec se z toho podarilo s velkou pomoci vedouciho
prace doktora Lengala a jeho tymu vytvorit odbornou publikaci na konferenci International
Conference on Computer-Aided Verification (CAV) 2024. A tak jsem se dostal do vyzkumu,” popisuje
Hecko. Podotyka ale, Ze uz implementacni praci kolem aritmetiky s automaty trochu nezvladal a byl
z tématu celkové unaveny. , Tehdy mi dal vedouci zadani, at zkusim resit oteviené problémy v teorii
retézcl. A to mé zacCalo hrozné bavit,” rika Michal Hecko.

Konkrétné se vénuje zkouméni logickych formuli a jejich splnitelnosti. ,Formalni verifikace je
proces, kdy chci ukazat, ze muj software ma a nebo nema néjakou vlastnost. Napriklad ze nikdy
nebude délit nulou na ur¢itém misté nebo se nedostane do chybového stavu. A popisu, co je to ten
chybovy stav. Je to cely komplexni proces, v jehoz uplnych zakladech je matematicka logika. Mé
konkrétné pak zajima, kdyz na vstupu dostanu néjakou takovou logickou formuli, ktera popisuje
vlastnost toho systému, tak zda existuje, nebo neexistuje reseni, nebo jak tézké je najit to reseni.
Moje algoritmy musi byt korektni. To znamend, ze pokud rikaji, Ze vlastnost plati, pak skutecné plati
a neni zde prostor pro ,mozna plati ", objasiiuje Michal HecCko s tim, Ze pracuje na uplnych
zékladech, na kterych nasledné cela formalni verifikace muze stavét.

Ackoliv se na prvni pohled muze jeho prace jevit velmi teoreticka a béznému zivotu vzdalena, opak je
pravdou. ,V dnesni dobé jsou pocitacCe ve vsech oblastech naseho Zivota a za kazdym pocitacem nebo
automatizovanym strojem je software. Cim vic jsou poéitace v nasich Zivotech, tim vic se zvysuje
cena, kdyz pocita¢ udéla chybu. Ta cena muze byt astronomicky velka. Priklad z historie je vybuch
rakety, kdy Skoda dosahla k 370 milionim dolart. Takze ¢im vic pouzivame pocitace, tim Castéji
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umeét formalné dokazat, ze chyba nenastane,” vysvétluje Hecko.

Oblast, které se v ramci formalni verifikace Michal HeCko vénuje, je podle jeho slov velmi slozita.
»Problém, na kterém momentélné pracuju, je Silené komplikovany. Ale pravé proto, zZe je to tak
namahavé, tak pocit uspokojeni, kdyz se podari néjaky posun, je o to vétsi,” rika s ismévem.

Michal Hecko mezi ocenénymi z VUT na letoSnim slavnostnim vyhlaseni cen stipendijniho programu
Brno Ph.D. Talent. | Autor: Vaclav Konicek

Projekt Michala Hecka je slozen z nékolika ¢asti. Prvni tvori pravé prace na otevrenych problémech
v teorii retézct. ,Tam to jde skvéle. Podarilo se ndm dokézat to, co jsme dokazat chtéli. Ted o ¢ésti
vyzkumu vyjde Clanek,” rikd. Dalsi dvé ¢asti projektu jsou pak teprve pred nim. ,Vypada to, zZe ty
budou jesté namahavéjsi. Mam uz hodné napadd, jak na to, ale bohuzel jsem dost vytiZzeny, takze asi
zapojim do spoluprace i studenty,” dodava. Na svém vyzkumu pak spolupracuje i s odborniky ze



svéta. ,Na ¢lanku o teorii Fetézct s nami spolupracoval profesor Yu-Fang Chen z Tchaj-wanu. A
vypada to, ze budeme ve spolupraci pokracovat. Rysuje se ale i néjaka spoluprace s lidmi z univerzity
ve Svédské Uppsale, “ podotyka Hecko.

Ackoliv si ocenéni v ramci soutéze Brno Ph.D. Talent ceni, upozoriuje, Ze pro ceny svij vyzkum
nedéla. , Uz béhem bakalarského studia jsem se naucil mit predevsim interni motivaci a délat véci,
protoze mé bavi. Ale soutéz mi dala skvélou Sanci obhdjit si to, co délam, pred ostatnimi. A taky
ukdzat, ze to ma hodnotu. Protoze prodavat matematiku ¢i teoretickou informatiku v konkurenci
takovych projektu, jako je hledani novych proteinti za pomoci Al, je velmi tézké,” rika Michal Hecko,
ktery by ve védé alespon ¢aste¢né rad zistal i v budoucnu.

Dodava pak, ze za uspéch i motivaci ptsobit ve védé, vdéci také svému vedoucimu. ,Vzdycky mi byl
ochotny pomoct. A je fajn mit nékoho, s kym se o tom muzu bavit, kdo mé povzbudi, nabidne jinou
perspektivu. Taky mé ovlivnil docent Kubacek, ktery ma na internetu sérii prednasek a ma takovy
komicky pristup k matematické analyze. Diky nému jsem si uvédomil, co mé na teoretické
informatice vlastné bavi. Nejsou to ty vypocty. Ale zjiStovat, proc vlastné véci funguji tak, jak
funguji,” dodéva na zavér Michal Hecko.
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