Cesti védci a védkyné mohou diky VSB-TUO
vyuzivat treti nejvykonneéjsSim superpocitac
sveta LUMI
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Re¢ je o dlouho ocekavané evropské superpocitacové superhvézdé - superpocitaci LUMI.

Ten nabizi ¢ast své vypocetni kapacity i védecké komunité z Ceské republiky diky ¢lenstvi ndrodniho
superpoc¢itacového centra IT4Innovations, které je sou¢asti VSB - Technické univerzity Ostrava, v
konsorciu budujiciho tento superpocitac. O superpocitaci LUMI jsme si povidali s doc. Mgr. Vitem
Vondrékem, Ph.D., reditelem IT4Innovations.

V uvodu je zminéno, Ze je zprovoznéna tretina superpocitace LUMI. Jaky vykon je planovan
po Gplném zprovoznéni?

Superpocita¢ LUMI svym uzivatelim naplno poskytuje svou tzv. neakcelerovanou ¢ast LUMI-C jiz od
prosince lofiského roku. Nejvykonné;jsi, tzv. GPU akcelerovana ¢ast LUMI-G, se instaluje od jara a
méla by byt dokoncena koncem zari 2022. Uzivatelim bude k dispozici nejprve v pilotnim testovani a
poté v ramci verejnych soutézich na narodnich i celoevropskych trovnich. Prestoze je zatim
zprovoznéna jen tretina celkové kapacity superpocitace LUMI, tak se jiz nyni jedna o nejvykonnéjsi
evropsky superpocitac a svétovou trojkou. Jeho plny vykon dosahne 550 PFlop/s, coz by se dalo
prirovnat k vykonu 1,5 milionu modernich notebooku!

Proc je superpocita¢c LUMI umistén praveé ve Finsku?

spolecného celoevropského podniku EuroHPC. V soucasné chvili v rdmci EuroHPC JU vznikaji jesté
dalsi dva tzv. pre-exascale superpocitace. Jedna se o superpocita¢ Leonardo v italské Boloni a
MareNostrum 5 ve $panélské Barceloné. Ceska republika je diky ndm spolu s dal$imi deviti
evropskymi staty soucasti konsorcia LUMI, které je vedeno pravé Finskem. Finsko navic disponuje
velmi priznivymi podminkami pro provozovani takto vykonné a zéaroven energeticky velmi narocné
vypocetni infrastruktury. Finské centrum CSC disponuje byvalou tovarnou na zpracovani dieva ve
mésté Kajaani, které ma dostatek prostoru, vlastni zdroje levné elektrické energie a nizky celoro¢ni
teplotni prameér, ktery je zasadni pro efektivni chlazeni takového superpocitace. VSechny tyto
parametry jednoznacné hovorily ve prospéch Kajaani, jakozto mista, kde bude LUMI instalovan. Je
skvélé, ze se povedlo to, co jsme si spolu s dalSimi Cleny konsorcia pred ctyrmi roky predsevzali, a to
vybudovat nejvykonnéjsi evropsky superpocitac, ktery bude konkurovat svétové spicce.

Uvadi se, ze LUMI je rovnéz nejzelenéjSim evropskym superpocitacem - co presné to
Znamena?

Spotrebu elektrické energie dnes bedlivé sledujeme u vseho - at jde o domaci spotrebice ¢i stroje a
energeticka spotreba dosahuje vzhledem k jejich vykonu velmi vysokych Cisel. Samotné oznaceni
~nejzelenéjsi evropsky superpocitac” znamenad, ze je energeticky nejucinnéjsSim superpocitacem, tzn.
Ze poskytuje nejvétsi vykon na 1 Watt dodané elektrické energie. V celosvétovém méritku se LUMI
umistil na 3. misté.



Ma to souvislost také primo s méstem Kajaani, které se nachazi v pomérné odlehlé casti
Finska?

Samozrejmeé. Jak jsme jiz naznacil, mésto Kajaani, kde je superpoc¢ita¢ LUMI umistén, se nachazi v
chladné oblasti Finska s dobrou energetickou infrastrukturou, diky cemuz jsou néklady na jeho
provozovani relativné nizké. LUMI ziskava veskerou elektrinu ze 100 % obnovitelnych zdrojt, z
vodnich elektraren, vyuziva nizké primérné teploty okoli k efektivnimu chlazeni a ma pokrocily
systém vyuziti odpadniho tepla, které se vyuziva pro dalkové vytapéni mésta Kajaani. Pravé toto z néj
'''''' §i je jeho prinos pro
budoucnost Evropy.

Jak se LUMI lisi od ceské jednicky superpocitace Karolina, ktery je umistén ve vasem
centru?

Po strance technologii a architektury jsou oba pocitace v principu velmi podobné. Oba obsahuji tzv.
neakcelerované Casti postavené na architekture procesort AMD EPYC a nejvétsi ¢ast jejich vykonu
dodavaji tzv. GPU akcelerované casti. V pripadé LUMI jsou to AMD GPU akceleratory a v pripadé
Karoliny jsou to technologie spolecnosti NVIDIA. Oba systémy disponuji jak velmi vykonnymi, tak i
rozsahlymi datovymi ulozisti. Rozdil je vsak predevsim ve velikosti téchto ¢asti a tim i vykonu obou
superpocitac¢i. Zatimco maximalni teoreticky vykon Karoliny dosahuje ,jen” 15,7 PFlop/s, tak
predpokladany celkovy vykon LUMI dosahne az na 550Pflop/s. To je priblizné 35x vice!

Opravdu mohou vykon tohoto superpocitace vyuzivat Cesti védci a védkyné? Jak se k jeho
vypocetnim zdrojum dostanou?

Clenstvim v konsorciu LUMI si védecké komunity véech deseti zapojenych statl mohou pravidelné o
vypocetni ¢as na superpocitaci LUMI zadat v ramci narodnich pristupovych programi. Ty se pro
jednotlivé zemé mohou mirné lisit, ale v principu jsou velmi podobné. Napt. v piipadé Ceské
republiky si o vypocetni ¢as mohou uzivatelé z vyzkumnych instituci zadat v ramci verejnych
grantovych soutézich, které jsou vyhlasovany trikrat ro¢né na vSechny superpocitace IT4Innovations
a noveé tedy i pro LUMI. Protoze mame pristup k cca 3,5 % superpocitace LUMI, vypocetni kapacita,
kterou tak dostaneme k dispozici je vétsi nez je kapacita vSech superpocitacu IT4Innovations! Kromé
toho maji vyzkumni pracovnici z celé Evropy, a tedy i z Ceské republiky, moznost podat zadost o
vypocetni cas na LUMI v ramci celoevropskeé verejné soutéze, kterou organizuje spolecny podnik
EuroHPC. Timto zplsobem se pridéluje 50 % celkové kapacity LUMI, ktera je vlastnéna EuroHPC.

Jiz nékdo z ¢eskych védcu superpocita¢ LUMI vyuzil pro svij vyzkum?

Cesti védci byli zapojeni jiz v rdmci pilotnich projektt, které na LUMI béZely jesté pred spusténim
radného provozu neakcelerované ¢asti. Hlavnim cilem téchto pilotnich projektu bylo ziskani zpétné
vazby od samotnych uzivatelu, kteri dostali k dispozici pro feSeni vybranych projektli neomezené
mnozstvi vypocetniho ¢asu LUMI v rdmci daného ¢asového useku. Nyni se jiz standardné pridéluji
kapacity LUMI-C v ramci narodnich verejnych grantovych soutéZi. Za Ceskou republiku nyni bé#i pét
projekta prevazné z vypocetni chemie.

Jaké je zapojeni IT4Innovations v ramci konsorcia LUMI?

Kromé Ceské republiky je v konsorciu také Belgie, Dansko, Estonsko, Island, Nizozemi, Norsko,
Polsko, Svédsko, Svycarsko a samoziejmé hostujici Finsko. Nase zapojeni v konsorciu LUMI ale neni
jen o zprostredkovani pristupu k jeho vypocetnim zdrojum. Od pocatku se aktivné podilime na
realizaci tohoto projektu jako soucast jeho ridici struktury, poskytujeme odbornou podporu
uzivatelim v ramci tzv. LUST (LUMI user support team), vyvijime softwarové nastroje jako je



HyperQueue, které umoznuji uzivatelim efektivné vyuzivat dostupné vypocetni zdroje superpocitace.
Jsem velmi rad, ze se muzeme aktivné podilet na tomto historickém milniku evropského
supercomputingu.

Zajimava fakta o superpocitaci LUMI

« 3. nejvykonnéjsi superpocitac svéta, 1. v Evropé

 Planovany vykon 550 PFlop/s = 550 biliard operaci za sekundu (15 nul)

¢ Vypocetni vykon systému LUMI odpovida kombinovanému vykonu 1,5 milionu nejnovéjsich
notebookl. Ty by vytvorily vice nez 23 kilometrl vysokou véz

e Celkem bude mit LUMI ohromujici ulozisté o velikosti 117 petabajtQ

e LUMI vyuziva 100% vodni energii. K dispozici je az 200 MW

e Odpadni teplo LUMI bude vyrabét 20 % dalkového tepla v oblasti

e LUMI zabira témér 150 m2 plochy, coz je velikost tenisového kurtu

e Hmotnost systému je témér 150 tun

» Superpocita¢ dodala spolecnost HPE

https://www.vsb.cz/magazin/cs/detail-novinky?reportld=44330
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