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Zajistit sobéstacnost posadek ve vesmiru je jedna ze soucasnych vyzev. Védci z Ustavu
chemickych procesti AV CR s dalsimi partnery k jejimu feSeni prispéji experimentem
METRO, ktery bude zkoumat rizeni prenosu plynu v mikrogravitaci pro efektivni
dlouhodoby provoz vesmirnych fotobioreaktoru. Ty by po otestovani mohly v budoucnu
zajistit astronautum nepretrzitou vyrobu kysliku a potravin z oxidu uhlic¢itého a vody.
Experiment vybralo Ministerstvo dopravy k realizaci béhem letu ceského astronauta Alese
Svobody na Mezinarodni vesmirnou stanici ISS.

Cilem experimentu METRO (Metabolic gases Transfer for Optimised algae growth) je porozumeét
procesum v mikrogravitaci tak, aby védci mohli navrhnout fotobioreaktor pro pouZiti ve vesmiru,
ktery by byl zdkladem bioregenerativniho systému.

Bioregenerativni systémy podpory zivota predstavuji revoluéni pristup k dlouhodobym vesmirnym
misim, protoze vyuZzivaji Zivé organismy jako rasy, rostliny a mikroorganismy k recyklaci odpadnich
latek posadky, produkci kysliku a potravy a pohlcovani oxidu uhli¢itého, coz je zakladem
udrzitelného ekosystému vesmirné lodi ¢i stanice.

Mikrogravitace jako vyzva pro bézné fungujici systém

Klicovou soucasti bioregenerativniho systému je fotobioreaktor - specialni zarizeni, ve kterém rasy
diky svétlu fotosyntetizuji a preménuji oxid uhlic¢ity na kyslik a biomasu. Prestoze navrh a provoz
takového zarizeni je v pozemskych podminkach dobre prostudovan, inzenyrské aspekty
fotobioreaktortu fungujicich v mikrogravitaci zastavaji dosud témér neprobadané. V beztizném stavu
se totiz zasadné méni chovani kapalin, napriklad formovani bublin a jejich pohyb v reaktoru, coz
vyrazné ovliviiuje efektivitu prenosu plyna mezi kultivatnim médiem a atmosférou.

,Nds experiment, ktery zamiri na Mezindrodni vesmirnou stanici, se zameéri pravé na tyto jevy.
Budeme sledovat chovdni kapalné faze (kultivacni médium s rasami) a plynné faze (atmosféra ISS),
transport kysliku a oxidu uhli¢itého mezi nimi a dynamiku ristu ras v prostredi beztize
(mikrogravitace). Ziskand data umozni ndvrh budoucich fotobioreaktorti, které v hlubokém vesmiru
zajisti sobéstacnost posddek. Diky nim bude mozné navrhnout zarizeni s optimdlnim tvarem a
systémem vnitrnich tokil, jez udrZi stabilni fotosyntetickou aktivitu ras, a tim spolehlivé zajisti
produkci kysliku a recyklaci oxidu uhlic¢itého na palubé vesmirnych lodi miricich k Mésici, Marsu i
ddle,” vysvétluje Irena Branyikové z Ustavu chemickych procesti AV CR, védecka vedouci
experimentu METRO.

METRO byl vybran jako jeden ze 14 projekti, které se budou podilet na misi ceského astronauta
AleSe Svobody pri jeho cesté na Mezindrodni vesmirnou stanici ISS na prelomu let 2027/2028.

Navrh experimentu METRO podalo CVUT v Praze, které zajistuje fyzickou realizaci experimentu
ve spolupréci s Ustavem chemickych proceslt AV CR jako védeckym partnerem. Dal$imi partnery
jsou esc Aerospace, s.r.0., zajiStujici vyvoj ridici elektroniky a software, a Serenity Valley
Technologies, s.r.o., jez ma na starosti management projektu. Experiment vyuzije na mezinarodni
vesmirné stanici platformu ICE Cubes.



»Na projektu METRO se idedlné potkava akademicka sféra se soukromym sektorem.
Kolegyné Branyikova z UCHP AV CR prisla se zajimavou myslenkou a my jsme si s partnery
uveédomili, ze mame dostatecné zazemi a zkuSenosti s projekty pro ESA, abychom mohli
takovy experiment realizovat,” shrnuje Jaroslav Kousal z Ustavu letadlové techniky Fakulty
strojni CVUT v Praze, vedouci projektu.

Ministerstvo dopravy za$le v nasledujicich dnech seznam doporucenych experimentu spolu s
doplnujicimi podminkami Evropské kosmické agenture (ESA). Ta nasledné podle ¢eskych pokynu
zahdji jednani s predkladateli projektt, aby s nimi do zac¢atku léta uzaviela smlouvy na realizaci.

»Spolecné s celym vyzkumnym tymem mdme opravdu velkou radost, ze nds projekt METRO byl na
cestu do vesmiru nominovdn. Tento krok pro nds znamend mimorddné oceneni ndrocné prdce,
kterou jsme vénovali pripravam. Tési mé, ze diky této prilezitosti miizeme zirocit rozsdhlou
expertizu Ustavu chemickych procesti AV CR a nasich partnerti, budovanou po mnoho let, a prispét
tak k posouvdni hranic védeckého pozndni a zdrover inspirovat mladou generaci k zdjmu o
kosmonautiku a prirodni védy,” rika Irena Branyikova.

Ministerstvo dopravy koordinuje narodni projekt ,Ceska cesta do vesmiru “, jehoz cilem je podpotit
ceskou védu, inovace a vzdélavani prostrednictvim tcasti na kosmickych misich ve spolupraci s
dal$imi resorty, védeckymi institucemi a prumyslovymi partnery.

0 Ustavu chemickych procesii AV CR

Ustav chemickych procesti AV CR je vefejna vyzkumna instituce se zamérenim na vyzkum v oblasti
chemie, novych materialt a radou inzenyrskych oboru. Vedle systematického zakladniho vyzkumu se
vénuje i vyzkumu aplikovanému. Mezi Gspéchy pracovis$té patii vyvoj novych materiala pro
energetiku a technologie pro ¢istou vyrobu chemikalii.

O Ceském vysokém uceni technickém v Praze

CVUT v Praze je vefejné univerzita zamérena na technické obory po strance vyuky, vyzkumu i
vyvoje. V projektu METRO jsou zapojeny Ustav letadlové techniky Fakulty strojni a Ustav technické a
experimentalni fyziky, které maji bohaté zkuSenosti s praktickymi technickymi projekty, vCetné
kosmickych.

O narodnim projektu , Ceska cesta do vesmiru”

Projekt , Ceské cesta do vesmiru“ ma za tikol prispét k budovéni lidského i ekonomického potencialu
Ceské republiky. Jeho cilem je podportit vzdélavani déti a mladeZe v technickych oborech a umoznit
Ceské republice 1épe vyuZit moznosti, které vesmirné odvétvi nabizi. Prostrednictvim kosmickych
aktivit a jejich dal$iho rozvoje také prispiva ke zvysSeni orientace ¢eského primyslu na obory s
vysokou pridanou hodnotou.
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