Zimni pribéh akumulatoru pod mikroskopem:
Co se déje uvnitr baterie, kdyz venku mrzne
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Baterie v mrazu prestavaji spravné fungovat. Jakmile teplota klesne pod nulu, akumulatory
ztraceji kapacitu, chemické reakce se zpomaluji a elektrolyt mize doslova zamrznout.
Tento clanek vas zavede primo do nitra baterie a ukaze, jak mraz ovliviiuje jeji vykon a
Zivotnost. Nabidneme i rady, jak 1ze mrazu predejit a baterie ochranit.

Proc kapacita baterie v chladu klesa

Tok elektrického proudu v lithium-iontové baterii zajiStuji elektroda a elektrolyt. Elektrolyt tvori
kapalina nebo gel, ktery prenasi ionty mezi elektrodami a umoznuje tak vznik elektrického proudu.
Mréz tento tok iontl vyrazné zpomaluje. Vyzkumy publikované v Journal of Electrochemical Society
uvadéji, ze pri teploté kolem —10 °C se pohyb iontu snizuje az o polovinu, coz vede ke zvyS$eni
vnitrniho odporu baterie, a tedy i poklesu jeji kapacity. Tento jev ma za nasledek rychlejsi vybijeni
akumulétoru.

,Vnitrni odbor znamend, ze baterie musi vynalozit vice energie na udrzeni bézného vykonu, coz
zkracuje jeji vydrz na jedno nabiti. Nizsi kapacita v chladu pak neznamend jen castejsi vybijeni, ale
také rychlejsi starnuti baterie kvili ¢etnéjsim nabijecim cyklium,” vysvétluje Radim Tlapak, reditel
internetového obchodu BatteryShop.cz, ktery nabizi Siroké portfolio nahradnich baterii do
mobilnich telefont, notebooku a dal$ich pristroju.

V mrazu muze elektrolyt ztuhnout

Pri extrémnich teplotach dosahujicich pod —20 °C muze elektrolyt v baterii doslova zamrznout.
Jakmile se totiz jeho struktura stane prilis viskdzni nebo zcela ztuhne, nemohou ionty uvnitr baterie
proudit. Tim se prerusi tok energie mezi elektrodami, coz v praxi znamend, ze akumulator se
prestava nabijet i vybijet. Zamrznuti elektrolytu muze byt nevratné, zejména pokud se baterie
okamzité po vyjmuti z mrazu pouzije nebo nabiji pri velmi nizké teploté.

Zamrznuti elektrolytu predstavuje pro lithium-iontové baterie jedno z nejvétSich rizik, jelikoz
opakované vystaveni teplotam pod —20 °C muze vést k dlouhodobému poskozeni elektrody ¢i snizeni
Zivotnosti baterie az o 30 %.

Zimni spanek iontu v baterii

Dal$im problémem pri nizkych teplotéch je, Ze ionty se v chladu hromadi na jednom misté. To muze
zpusobit takzvané ,usnuti” ¢asti baterie. V podstaté to znamend, ze nékteré Casti elektrody se stavaji
méné aktivnimi, coz snizuje efektivitu akumulatoru. Tento jev je nékdy oznacovan jako ,iontova
hibernace” a je Castym problémem u lithium-iontovych baterii vystavenych dlouhodobému chladu.
Pri hibernaci se ionty nemohou volné pohybovat, coz opét snizuje dostupnou kapacitu. Tento proces
je pozvolny, ale muze zpusobit, Ze ani po zahrati se baterie uz nikdy nevrati na sviij plny vykon.

Tepelny Sok: Skryty nepritel baterii v zimé

Hibernaci a zamrznuti baterie béhem zimy lze predejit spravnym skladovanim a zachdzenim. Baterie,
ktera nebude dlouhodobé pouzivana, by méla byt nabita na 40 az 60 % kapacity a uloZzena v suchém
prostredi, dilezita je pak okolni teplota mezi 15 az 20 °C. Tento postup zabranuje popsanému



zamrznuti elektrolytu a hibernaci iontli, které by mohly poskodit elektrody a zkréatit Zivotnost
akumulatoru. Studie vydanda v Energy Storage Materials ukazuje, Ze baterie skladované pri
stabilnich mirnych teplotdch a ¢astecném nabiti maji az o 20 % vyssi Sanci uchovat si plnou kapacitu
nez ty, které podléhaji teplotnim vykyvim.

Vyhnuti se prudkym zménam teplot je klicové. ,Pri presunu baterie z mrazu do tepla totiz muze dojit
k takzvanému tepelnému soku, ktery zpusobi mikropraskliny v elektrolytu a mize vést k trvalému
poskozeni. Pokud je tedy akumuldtor vystaven nizkym teplotdm, v Zddném pripade by se nemél
prudce zahrivat napriklad na radidtoru. Doporucuje se nechat baterii pred dalSim pouZitim nebo
nabijenim pozvolna prizptisobit pokojové teploté,” vysvétluje Radim Tlapék z e-shopu
BatteryShop.cz, jenz nabizi nahradni baterie pod vlastni znackou T6 Power.

Chytra zarizeni se chladu brani

Moderni zarizeni maji zabudované ochranné mechanismy, které akumulator pred extrémnimi
teplotami chrani. Napriklad nékteré chytré telefony zpomaluji nabijeni nebo prechéazeji do usporného
rezimu, kdyz jejich teplotni senzory zjisti prilis nizké hodnoty. Tato opatreni zamezuji poskozeni
vnitrnich elektrod a prodluzuji zivotnost baterie.

Kdyz zatizeni ochranné mechanismy nema, pomohou termoizola¢ni obaly. Tyto specidlni obaly
udrzuji baterii v optimalni teploté, zadrzuji teplo a chrani pred primym vlivem chladu. Ochranné
obaly mohou prodlouzit vydrz baterie v zimnich podminkach az o 20 %, coz pomaha zajistovat
stabilni vykon zatizeni i béhem mrazivych dna.
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