Jak rychle se utopi elektron ve vode?
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»Co se déje s elektronem po opusténi iontu ve vodnim prostredi, je sexy védecké téma
popsané z rady uhlu. Co ale ve skladacce dosud chybélo, byl ¢asovy usek zrozeni elektronu
a jeho odpojeni od iontu,” rika docentka Muchova. , VSe se totiz déje tak rychle, ze pri
pouzivané metodé casoveé rozliSeného experimentu bychom potrebovali subattosekundové
laserové pulsy, coz je hudba budoucnosti. Navic zatim nevime, jestli vibec bude fungovat
spravné. Sli jsme na to tedy jinak,” vysvétluje docentka Muchova.

Pod slovem jinak se skryva sledovani popsaného déje nikoli v ¢ase, ale pomoci rozliSeni v energiich.
Coz si lze predstavit tak, ze pristroj po opakovaném ozareni zaznamena jakousi 2D mapu odchylek od
normalu, z niz lze zpétné poskladat ¢asovy snimek a prubéh vzniku a oddéleni elektronu. Dalsi
vyhodou tohoto pristupu je, ze 2D mapa obsahuje mnohem vic informaci na jednom misté nez jiné
metody.

Samotny experiment, ktery byl realizovan na synchrotronu DESY v Hamburku a teoreticky
interpretovan na VSCHT, prokézal, Ze ¢as, kdy elektron z iontu ,odnese voda“, zavisi na sile
elektrického naboje iontu, a tedy na organizaci okolnich molekul vody. Bezstarostnym otcem, ktery
necha své dité plavat, je v tomto pripadé sodik. Jako urputny ochrance se chové hlinik, nékde na pul
cesty pak zlistava horcik.

V Cem je zjisténi tymu docentky Muchové dulezité? Porozuméni dalsi ¢asti slozitého a rozmanitého
procesu prenosu elektronové hmoty za vyuziti jednodussi a dostupnéjsi technologie mtze do

budoucna poslouzit riznym odvétvim, nebot k prenosu napéti dochazi v biologickych organismech,
fotokatalyze, ale i v pevné fazi.

Reference

Nature Communications: Attosecond formation of charge-transfer-to-solvent states of aqueous ions
probed using the core-hole-clock technique

https://www.vscht.cz/popularizace/cim-se-zabyvame/jak-rychle-se-utopi-elektron-ve-vode



https://www.vscht.cz/popularizace/cim-se-zabyvame/jak-rychle-se-utopi-elektron-ve-vode

