Na MSV 2024 predstavime vyzkum a vyvoj
pro moderni vyrobu

5.9.2024 - | Fakulta strojni CVUT v Praze

Vyzkumna, vyvojova a inovacni ¢innost je neoddélitelnou soucasti aktivit Fakulty strojni
CVUT v Praze. Fakulta prosla se strojarinou vSemi vyvojovymi etapami od pocatki
prumyslové revoluce po dnesek a v radé prumyslovych oblastech hrala pri tom aktivni roli.
17 ustava fakulty pokryva celé strojni inzenyrstvi od matematiky a fyziky pres materialy a
technologie po jednotlivé druhy stroju a procesu a ekonomiku podniku.

Fakulta strojni CVUT v Praze ma $iroky zabér vyzkumnych aktivit v inZenyrskych disciplinach.
Zakladni i aplikovany vyzkum hraje na fakulté dlouhodobé podstatnou roli. 160 let historie je
dlouhych a predstavuje velky zavazek, ale i nadéjny prislib dal$iho rozvoje fakulty pro pramysl v
Ceskych zemich zaloZeny na ¢eskych strojnich inZenyrech.

Fakulta strojni mé uceleny program spoluprace s prumyslem, ktery pomaha nalezeni spravného
propojeni vyzkumnych pracovniki, studentt a podniku, které vede k uskute¢néni ispésnych a
inovativnich primyslovych reseni, zvySovani technické excelentnosti a konkurenceschopnosti
partnerskych firem.

Reflektujeme celospolecenska témata a vyvijime lepsi technologie a stroje pro nas svét zohlednujici
¢erpani zdroju energie a zanechani uhlikové stopy pri uziti nejmodernéjsich dat, Al a informatiky. Ve
stfedu pozornosti ¢innosti realizovanych v ramci vyzkumu na FS CVUT v Praze je ¢lovék a
spolecnost. Nabizime znalosti a reSeni pro udrzitelnou budoucnost svéta.

Hlavnimi oblastmi zaméreni aktivit FS jsou:

V tomto clanku strucné predstavime vyse uvedené oblasti aktivit, které budeme také
prezentovat na letoSnim Mezinarodnim strojirenském veletrhu v Brné, od 8. do 11. rijna
2024.

Moderni stroje musi nejen bezchybné fungovat, ale také dobre vypadat. Jsme unikatni udrzenim
celostniho pristupu ke strojnim konstrukcim v intencich integrovaného inzenyrstvi. Zejména se to
tykd vyrobnich stroju, automobild a jejich modernich pohont, v oblasti konstrukce se zabyvame ale
také problematikou vyrobnich linek, roboty, manipula¢nich zarizeni, méricich pristroju, dopravni
technikou Ci materialy. Pri zpracovani technickych reseni je navrhovan moderni a funk¢ni design.
Vyhodnoceni konstruk¢nich navrhti pomoci virtualni reality i ucelenych experimentt umoziuje
dosahnout vybornych vykonovych, ekonomickych a environmentéalnich vlastnosti navrh stroji a
zarizeni.

Prikladem uspeésného konstrukcniho reseni ve spoluprdci s firmou Speedway Factory je vyvoj
plochodrdzniho motocyklu se zlepSenymi vliastnostmi pro okruhové zdvody.

Ve vyrobé je potreba dodrzovat technologické postupy a zaroven zohlednovat pozadavky na co
nejvyssi kvalitu za rozumnou cenou. Proto je dulezité vhodné volit strategii vyroby, pouziti nastroju i
materialu, optimalizovat technologické postupy a rozvijet vyrobni technologie na miru pozadavki
vyroby. Diky tomuto komplexnimu pristupu vyzkum a vyvoj na Fakulté strojni CVUT v Praze
umoznuje nalézat reSeni vedouci k efektivnim a ekonomicky vyhodnym inovacim vyroby. Cilem
spoluprace vyzkumné a prumyslové sféry je zvySovani efektivity vyroby a tim konkurenceschopnosti



podnikd.

Prototyp systému pro detekci poskozeni ozubeni, ktery provadi optickou analyzu poskozeni pri
vyrobé ozubeni s vyuzitim strojového uceni pro Skoda Auto, je dalsim prikladem spoluprdce s firmou,
kdy se podarilo nalézt uspokojivé reseni problému ve vyrobe.

Vyrobni provozy musi spliiovat vysoké pozadavky na bezpecnost, spolehlivost a udrzitelnost, zaroven
musi byt Setrné k zivotnimu prostiedi. Teoretické i aplikované odborné problémy v oblasti energetiky
a procesni techniky resime v konkrétnich tkolech se zamérenim na vyrobu, spotrebu elektriny, tepla
a chladu, projektovani stroju a zarizeni a jejich integraci do komplexnich energeticky, ekologicky a
ekonomicky optimalizovanych systémum a provozi v celé radé pramyslovych odvétvi.
Zpracovatelsky primysl a energetika primo ovliviuji zivotni prostredni, proto rozvijime stavajici a
hleddme nové technologie a energetické zdroje pro minimalizaci jejich dopadu a snizeni ekologické
zatéze.

Realizujeme napriklad vyzkum v oblasti zachytu CO2 ze spalovacich procesu (CCS-carbon capture
and storage) s vyuzitim biomasy (Bio-CCS), resp. vyuziti zachyceného CO2 z tohoto procesu (Bio-
CCU). Vyzkum je specificky zaméren na oxy-fuel - spalovani ruznych druht biopaliv ve fluidni vrstve,
které se z pohledu novych zarizeni jevi jako nejperspektivnéjsi, a na cely technologicky retézec s nim
spojeny, vcetné vyroby Kkysliku. Stojime za vznikem technologie S.A.W.E.R., ktera ziskava vodu ze
suchého poustniho vzduchu a ziskala prestizni ocenéni za nejlepsi technologicky projekt v ramci
svétové vystavy EXPO 2020 v Dubaji.

Virtudlni jadernd elektrdrna Cenelin a prohlidka Tokamaku, pri které je mozné zobrazit jednotlivé
komponenty primdrniho i sekunddrniho okruhu v nékolika vrstvdch vcetné vysvétleni fungovani
komponent a zdakladnich technickych parametri. Projekt propojuje ve vzdjemné spoluprdci studenty
a akademické pracovniky ¢eskych vysokych a strednich kol s odborniky z jaderného prumyslu.

Roboty a moderni vyrobni stroje jsou slozité mechatronické produkty, ve kterych se spojuji klasické
Lstrojarské” prvky spolu se sofistikovanymi systémy pro rizeni pozadovaného presného a
produktivniho provozu stroje. Jedna se o integraci hardwaru, softwaru, rizeni a elektroniky. Vyzkum
a vyvoj automatizacCnich reseni, koncept chytrého stroje a chytré vyroby a robotické aplikace ve
vyrobnich procesech orientujeme na prumyslové vyrobni procesy, automatizaci, informacni systémy
a technologie a robotické systémy. Sledujeme trendy Primyslu 4.0 se zahrnutim digitalizace,
automatizace a komunikace.

Robotickad bunka ready2educate vybavend prumyslovym robotem KUKA a PLC Siemens je urc¢ena pro
vyuku robotiky. Soucdsti je také virtudlni model robotické burky, ktery je vyuzivdn pri vyuce a
tvorbé programil, které je mozné ndsledné prenést na redlnou buriku, virtudIni model je na
samostatném PC. (zdroj: FS CVUT v Praze)

V oblasti dopravni a transportni techniky a stroju se vyuka a vyzkum na FS orientuje na automobily,
leteckou i vesmirnou techniku a kolejova vozidla se zamérenim na konstrukci, mechaniku, pohony,
senzory, emise, materidly a dals$i. Vyzkum a vyvoj probiha nejen ve spolupréci s pramyslovymi
partnery, ale také v ramci studentskych tymu zapojenych do mezindrodnich soutézi. Jsme unikatni ve
vyvoji ucinnych reseni ke snizeni emisi spalovacich motort, konstrukci vozidel s durazem na moderni
nizkoemisni, hybridni a alternativni pohony.

Studentskd formule CTU.24 vyvinutd v rdmci soutéze Formula student. Studentsky tym kazdorocné
stavi novy vz, pri jehoz vyvoji vyuziva védomosti ziskané pri studiu k ndvrhu, vyrobé a provozu
funkcéniho vozu, se kterym se ndsledné zucastnuje soutézi proti dalsim vysokym skolam z celého
svéta.



Pro bezproblémovy automaticky chod stroju je nezbytné ziskat a ovladnout data a informace. Jsme
unikatni integraci a rozvojem c¢innosti a aktivit souvisejicich s pocitacovou simulaci vCetné
schopnosti spojovat vlastni i komercni simulacni programy pro nekonvencni zarizeni. Ve spolupraci s
prumyslovou sférou jsme rozsirili a modernizovali vyuku nékterych predméti a reSené diplomové
prace nasich studentt nyni maji $pickovou SW podporu.

V ramci predmetu Technické méreni zpracovavaji studenti laboratorni tllohu, kterd ukazuje funkce
vybranych senzort, které se dnes pouzivaji v autonomnich autech, ale i autonomnich robotech. Jednd
se o sensory: radarovy FMCW s plosnym skenovdnim, lidar, kamery. Pri stavbé tulohy byly vyuzity
hotové kity se senzory.

Modelovani je tvurci proces, ktery kombinuje fadu dovednosti na pomezi strojariny, matematiky a
fyziky. Cilem Cinnosti vyvijenych na FS je hlubsi poznéani chovéni stroju a jejich dilcl a vyzkum a
vyvoj zaméreny na jejich zlepSeni. Zabyvame se optimalizacemi struktur stroju a modelovanim jejich
chovani, vyvijime digitédlni modely. Vyzkum zahrnuje i modelovani interakci komplexnich systému s
okolim. Vyznamné uplatnéni nachézi modelovani napriklad v biotechnickych aplikacich.

Jsme unikatni v oblasti biomechaniky, kde provddime vyzkum a vyvoj ndhrad vsech velkych kloubti
ve spoluprdci s klinickou praxi, spolupracujeme pri zavadéni implantdti, testovani materidli pro 3D
tisk z biokompatibilnich titanovych slitin.

Studentské programy podporuji zapojovani studentl do spolupréce s podniky, i jejich zapojovani do
studentskych skupin, tymu a klub{, které se mohou tc¢astnit mezinarodnich soutézi. Jednim z
takovych tymi je napriklad eForce Prague Formula, v ramci kterého spolupracuji studenti z FS a
FEL na vyvoji formule pro zavody Formula Student. Dlouhodobym projektem zamérenym na jaderny
prumysl je digitalni 3D model jaderné elektrarny Cenelin. Vyvoji, stavbé a testim kosmickych
technologii se vénuje CTU Space Research, ktery se zabyva navrhem, testovani a stavbou vysoce
vykonnych raket a kosmickych technologii. Vyvinul raketu Illustria s vlastnim 3D tiSténym palivem a
ridicim pocitacem Cimrman. CTU Robotics - Space Rover Team vyviji funk¢ni model vesmirného
roveru s robotickou pazi pro pohyb na Marsu. Dal$imi tymy jsou napriklad CTU AeroLab,
Engineering Student klub ¢i Young Manufacturing Leaders.

Studentskd raketa Illustria vyvinutd studentskym tymem CTU Space Research

Model vesmirného roveru s robotickou pazi vyvinuty studentskym tymem CTU Robotics - Space
Rover Team

Uvedené priklady aktivit Fakulty strojni CVUT v Praze bude moZno shlédnout i na MSV
2024 v pavilonu Al, stanek ¢. 007.

Clanek vysel také v magazinu MM Pritmyslové spektrum 4. 9. 2024 a najdete ho ZDE.

https://www.fs.cvut.cz/aktuality/2707-212/na-msv-2024-predstavime-vyzkum-a-vyvoj-pro-moderni-vyr
obu
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