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Na pracovnim stole Barbory Kamenické se nachazeji vzorky odpadnich vod. Pravé kolem
nich se toci cely jeji vyzkum. A ze ma opravdu smysl, dokazuje i to, ze si za néj mlada
védkyné z Fakulty chemicko-technologické vyslouzila nejvyssi védecké ocenéni. PySni se
titulem Ceska hlava.

Velmi zvidava byla mlada a nadSena védkyné Barbora Kamenicka uz od détstvi. ,Maminka mi nerada
kupovala hracky, protoze jsem do ruky okamzité brala Sroubovédk a zkoumala jsem, jak vypadaji
uvnitr' a jak funguji. Bohuzel uz vétsSinou nesly slozit zpatky,“ za¢ind s ismévem ve tvari svoje
vypravéni Barbora Kamenickd, ktera nasla druhy domov na Fakulté chemicko-technologické
Univerzity Pardubice. I kdyz dlouhou dobu nevédéla, ¢im se vlastné chce stat, jeji cesta vedla
nakonec na Ustav environmentalniho a chemického inZenyrstvi. Téméi okamzité ji okouzlil obor
Ochrana zivotniho prostredi. Poslala ji tam vlastné maminka, kterd dceri poméhala najit profesni
smér po stredni Skole. A to se jim dost vydarilo. Z poliCky v pracovné totiz na Barboru mrka ,Ceska
Nobelovka“, jak se cené Ceské hlava nékdy prezdiva a kterou hned tak nékdo nema.

Pribéh mladé védkyné se zacal psat v roce 2013, kdy zacala studovat chemii v Pardubicich. Studium
ji doslova chytilo, a to jen po par tydnech stravenych v pardubickém kampusu. ,Nésledné jsem se v
roce 2016 v ramci své bakalarské prace dostala ke svému byvalému Skoliteli, nyni jiz kolegovi,
profesoru Toméasi Weidlichovi, ktery mé posléze privedl k tématu ¢iSténi odpadnich vod a obecné k
chemickym technologiim pouzitelnym pro ochranu zivotniho prostredi. A bylo to rychlé. Po par
tydnech a nékolika provedenych experimentech jsem védéla, Ze v Zivoté uz nechci délat nic jiného,
Ze toto téma je pro mé naprosto perfektni. Pan profesor Weidlich meé inspiroval a vychoval ze mé
chemika,” vypravi s maximalnim nadSenim.

DO BOXU (k fotce s cenou): PrestiZni ocenéni Ceska hlava v kategorii Doctorandus za technické védy
dostala Barbora Kamenicka za svoji disertacni praci. Zamérovala se v ni na nekonvencni postupy
odstranovani problematickych polutantu (znecistujicich latek) z vod a popr. ze vznikajicich tuhych
odpadu. Tato cena se udéluje za inovativni pristup, nejvyraznéjsi po¢in, odbornou nebo védeckou
¢innost studenta doktorského studijniho programu, predevsim v oblasti inzenyrstvi, biotechnologie,
systémového inzenyrstvi a kybernetiky s prihlédnutim k perspektivam jeho vyuzitelnosti v praxi.

Chtéla vedét vSechno

O ochranu zivotniho prostredi se nadSena védkyné sice zajimala uz drive, ale nijak zvlast a asi jako
kazdy odpovédny obcan, ktery se rozhodl Setrit planetu alespon prostrednictvim sbhéru a tridéni
odpadil. Zdaleka do tohoto tématu nebyla tak zapalena jako nyni do svého vyzkumu. Sirsi povédomi o
ochrané zivotniho prostredi a udrzitelném rozvoji ziskala az diky studiu, kdy se také seznamila s
metodami a procesy zamérenymi nejen na ¢iSténi vod, ale i recyklacni technologie a dekontaminaci

vvvvvv

uceni a badani ponorila naplno.

,Libi se mi objevovat nova fakta, zjiStovat si nové informace, jsem exaktni Clovék, a proto mé bavilo
jit stale vice do hloubky tohoto tématu. Chtéla jsem o tom védét vSechno,“ rika. Takto zapalenych a
zvidavych studentl nepotkavaji pedagogové mnoho, proto se uz jako studentka hned stala soucasti
vyzkumného tymu Skupiny chemickych technologii, kterou vede pravé profesor Weidlich. A zacala se



velmi diikladné vénovat tématu ¢isténi odpadnich vod.

Jaké latky se v odpadnich vodach nachazeji? Jsou pro nas nebezpecéné? Odkud se sem dostavaji? Daji
se odstranit beze zbytku? Jaké Cistici procesy probihaji pri ¢iSténi? Dalo by se to néjak zlepsit,
zefektivnit, zlevnit? To je jen zlomek otazek, které se ji honily hlavou. Neméla pred sebou
jednoduchy tkol. Nespocet hodin v laboratori, u pocitace Ci v terénu.

S narustajicim rozvojem pramyslu vzrista i mnozstvi problematickych a nebezpecnych chemikalii,
které se vyskytuji ve vodach. Tyto znecistujici latky se oznacuji jako polutanty a v posledni dobé se
klade velky duraz na jejich odstranéni. Proces ¢isténi odpadnich vod by mél byt co nejucinngjsi a
soucasné za minimalni cenu. A Barbora Kamenické dokazala obé tyto podminky do puntiku splnit.
,Slo ndm o to vyvinout nejen inovativni a efektivni metody ¢i$téni, ale souc¢asné takové, které na
sebe v celém cyklu navazuji, navic v duchu cirkularni ekonomiky, tedy tak, aby v procesech c¢isténi
vod nebyly vytvareny jiné odpady,” dodava.

Obklopena odpadnimi vodami

A tak do centra déni Barbory Kamenické doplavaly z odpadnich vod halogenové organické
slouceniny, biologicky aktivni latky, které se v zivotnim prostredi obtizné odbouravaji. , Ve splaskové
¢innosti. Treba pranim pradla, aplikaci pesticidll na zahradé anebo tim, Ze uzivame nejruznéjsi léky
proti bolesti ¢i hormonalni antikoncepci a podobné. V takovych odpadnich vodach se nachazeji
zminované slouceniny nastésti v nizkych koncentracich, radové jsou to mikrogramy na litr,”
vysvétluje pivod jedné skupiny zdvadnych latek mlada védkyné. Naproti tomu odpadni vody
prumyslové, které jsou napriklad vysledkem vyroby 1éCiv, herbicidl a insekticid nebo barviv
urcenych k barveni textilii, to uZ je jiny kalibr. ,V nich se zavadné latky objevuji v podstatné vyssich
koncentracich, bavime se v rddech i desitek miligrami na litr,” porovnava podily Skodlivych latek v
obou typech odpadnich vod.

A proc je to tedy problém? ,Bézny Clovék si mize myslet - vzdyt co, mame ¢istirny odpadnich vod,
tam to natecCe, vSechno se to tam odstrani a je po problému. Ale pravé zZe neni,” dodava s tim, zZe to
mé nejeden hacek. ,Cistirny si pravé s takovymi latkami mnohdy neporadi. Jsou to totiZ latky $patné
biologicky odbouratelné, bioakumulativni, perzistentni, takze v zivotnim prostredi pretrvavaji
dlouho, kumuluji se nejen v ném, ale i v zivych organismech. Vybrané slouceniny jsou i dobre
rozpustné ve vodé, diky cemuz se dobre transportuji Zivotnim prostredim. Navic tyto latky mohou
zpusobovat nejriznéjsi nezadouci ucinky, napriklad akutni ¢i chronickou toxicitu pro vodni ¢i jiné
organismy, ale v nékterych pripadech i pro clovéka,” popisuje uskali Cisticek. A proto se do
mezikroku - predcisténi technologickych odpadnich vod - sama vlozila a zacala zkoumat, jak to
vyresit a odbourat co nejvice téchto problematickych slozek jesté pred vypusténim na Cistirnu
odpadnich vod.

DO BOXU: Kdy% jsem poprvé obdrzela informaci, Ze jsem ziskala ocenéni Ceska hlava, jako Uplné
prvni jsem to dala védét mamince. Méla v tu chvili asi vétsi radost neZ ja a byla na mé nesmirné
pys$na. Jsem proto rada, Ze jsem dostala moznost prostfednictvim televize a naslednych rozhovort
podékovat ji alespon ¢astecné za to, ze mé nasmérovala na drahu chemika.

Vyslo to s , drevénym uhlim”

A tak badala, testovala, zkoumala. ,Snazili jsme se optimalizovat metody separace (odstranéni), a
nasledné degradace, tedy chemického rozkladu, vySe popsanych halogenovanych organickych
kontaminantl z odpadnich vod. Predevs$im pak z prumyslovych odpadnich vod. Nasim cilem bylo
vyvinout v duchu cirkularni ekonomiky efektivni a ekonomicky prijatelné metody Cisténi,” priblizuje



védkyné podstatu svého vyzkumu.

Specializovala se pritom na nekonvenc¢ni postupy odstranovani polutanta z vod. , Ty konvenéni Casto
pouzivaji sorbenty pro odstranovéani kontaminantl z vod na bazi aktivniho uhli, coZ je komerc¢né
dodavany uhlikaty materiél, ktery je pomérné drahy. Prave tyto materialy jsme se snazili nahradit
méné znamymi, ale soucasné ekonomicky prijatelnéjsimi, tedy levnéjSimi. A presné takovy jsme nasli
- biochar (Cti bajocar - pozn. red.). Je to material podobny rozemletému drevénému uhli, ktery se
ziskava z odpadni biomasy. Cesky by se dal nazvat jako biouhel. Tento materiél je asi o 700 aZ 1 000
dolara na tunu levnéjsi nez aktivni uhli a 1ze ho navic nekonvenéné pouzit pro odstranovani neboli
separaci kontaminantl z vod,“ vysvétluje. Aby touto alternativni metodou doséahla u¢innosti
srovnatelné s drahym aktivnim uhlim, optimalizovala mlada védkyneé efektivni metodu impregnace
biocharu pomoci levnych a snadno dostupnych tzv. iontovych kapalin. , Tyto ziskané koncentraty
halogenovanych slou¢enin v podobé vodnych roztokl jsme podrobili rozkladnym chemickym
procestum. V nich dobre zafungovala slitina hlinik - nikl, kterd je jednak komer¢né dostupna, ale i
velmi efektivni. Vysledkem téchto rozkladu jsou pak slouceniny, které jsou podstatné 1épe biologicky
odbouratelné,” doplnila vyzkumnice. Procesy navic probihaji za laboratorni teploty a atmosférického
tlaku v radu nékolika hodin. Timto postupem prokazala, Ze uvedena separacni metoda zaloZena na
soucasné aplikaci biocharu a iontovych kapalin a néslednéa degradace koncentratu umoznuji efektivni
a ekonomicky nenaro¢né reseni, jak nalozit s velkymi objemy odpadnich vod obsahujicich
nebezpecné chemikalie.

Nova metoda uz byla v praxi ispésné vyzkousena, testovalo ji nékolik firem a vysledky je nadchly.
Proto Barbora a jeji tym véri, Ze se pridaji dalsi firmy a Ze dojde k jeji jesté vyssi komercionalizaci a v
pripadé spoluprace s komer¢nimi sektory i k vyvoji novych metod.

Splnény védecky sen

To, co dokézala, si Barbora Kamenicka jesté potdd plné neuvédomuje, a tomu, Ze ziskala Ceskou
hlavu, stale nevéri. Ma pocit, Ze se ji to jenom zda. V praci nepolevuje a jde si dal za svym. Ma totiz
jesté jeden velky pracovni sen. ,Svou praci a vysledky bych chtéla motivovat dalsi mladé lidi, aby se
vénovali védé. Mné samotné se to stalo, kdyz jsem se dostala k profesoru Weidlichovi. A to stejné
bych jednou chtéla zazit a udélat totéZ pro nékoho dalsiho. Byt mu jakymsi pruvodcem a Uplné stejné
ho pro védu nadchnout,” konéi vypravéni o své cesté k chemii a cené Ceska hlava Barbora
Kamenicka.

Ing. Barbora Kamenicka, Ph.D. (1992)
Ctyti otazky pro Barboru Kamenickou
Cim je pro vas voda?

Voda pro mé v prvni radé znamena zivot. Bez ni by nase krasna planeta byla pravdépodobné pusta,
prazdna a bez Zivota. Spousta lidi bere vodu jako samoziejmost, prestoze to tak neni. Méli bychom si
vazit kazdé dostupné kapky vody a neplytvat ji. Po prichodu na Univerzitu Pardubice pro mé voda
ziskala jeSté jeden mnohem osobnéjs$i vyznam - a to mé profesni zaméreni, muj soucasny vyzkum.

Jak si kompenzujete cas straveny v laboratori?

Cas straveny v laboratofi si nijak kompenzovat nemusim, protoze v laboratofi jsem rada. Mij vyzkum
neni jen prace v laboratori, ale i u pocitace, kde se zpracovavaji ziskana data Ci pisi ¢clanky. Nékdy si
ale potrebuji odpocinout a odreagovat se. K tomu mi pomdhaji moje zajmy. Mnoho let se aktivné
vénuji astronomii a rada si zahraji na kytaru. Zajimam se i o moderni technologie c¢i religionistiku.



Volny c¢as také travim se svou border kolii.
Jakou knihu mate momentalné rozectenou?

Knihu od H. G. Wellse - Stroj casu. Sice jsem ji jiz Cetla, ale je to moje oblibenda kniha, proto si ji Cas
od Casu prectu znova.

Ceho byste v zivoté jesté rada dosahla?

Nékdo déla vyzkum a védu proto, aby dosahoval pomysiné ,mety”, a nékdo déla vyzkum proto, ze ho
to bavi a vidi v tom smysl. J& se radim spiSe do té druhé skupiny. Presto bych byla rada, abych se v
budoucnosti mohla za sebou ohlédnout a rict, Ze jsem na tomto svété néco zanechala, néco, co
doopravdy slouzi a pomaha lidem.
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