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V preventivni ochrané leteckych artefakta byla navazana uzka spoluprace s Leteckym
muzeem Kbely, které je integrovanou soucasti Vojenského historického ustavu Praha. K
vytvoreni navrhu konceptu pro neinvazivni, preventivni ochranu leteckych vraku a jejich
casti (predevsim motoru, kridel, trupu, ocasnich ploch a kokpitu jako artefaktu bézné
vystavenych ¢i ulozenych v leteckych muzeich, hangarech) byly zmapovany podminky, za
kterych jsou letecké artefakty vystaveny/ulozeny, a probéhla implementace méreni pro shér
jinak nedostupnych dat.

Vyvoj postupu a metodiky preventivni ochrany leteckych artefaktu (vraku) pred jejich
degradaci byl jednim z cili mezinarodniho projektu PROCRAFT, ktery finan¢né podporilo
MSMT CR v ramci Makroregionalni spoluprace ve vyzkumu, vyvoji a inovacich, iniciativy
Spolecného programovani , Kulturni dédictvi a globalni zmény” (JPICH). Projektové
konsorcium koordinoval partner z Francie. Jedinym partnerem z Ceské republiky byla
Fakulta strojni CVUT v Praze, kde se na vyzkumu podileli odbornici z Ustavu pristrojové a
ridici techniky.

Projekt PROCRAFT se zameéril na kombinovanou ochranu, a to invazivni a neinvazivni (preventivni).
Z podstaty se jedna o ochranu pred korozi slitin hliniku a zeleza, z kterych byla jak civilni, tak
vojenska letadla v mezivaleCném a valecném obdobi 2. svétové valky vyrobena. Ochrany kovovych
materialu bylo dosazeno za predpokladu interakce s drevénymi (napr. kokpit) a pryzovymi (sedadla,
silentbloky) materialy leteckych vraku. Aktualnost ochrany v oblasti leteckého kulturniho dédictvi
vyplynula z jeho nedostatecného historického, kulturniho a spolecenského uznani predevsim v
evropskych zemich (vyjma Velké Britanie), kdy napt. ve Francii byla ochrana leteckych vraka
(uznénim archeologickym artefaktem) prijata az v roce 2013. Proto nedilnou soucasti konsorcia
projektu byla leteckda muzea a asociace v Evropé a Kanadé, které umoznily pristup k leteckym
artefaktim a budovam, kde jsou vystaveny ¢i ulozeny. Celkem se na reseni podilelo 21 leteckych
muzei, asociaci a univerzit v roli tzv. asociovaného partnera.

V preventivni ochrané leteckych artefaktu byla navazana uzka spoluprace s Leteckym
muzeem Kbely, které je integrovanou soucasti Vojenského historického tstavu Praha. K vytvoreni
navrhu konceptu pro neinvazivni, preventivni ochranu leteckych vraki a jejich ¢asti (predevsim
motoru, kridel, trupu, ocasnich ploch a kokpitu jako artefaktll bézné vystavenych ¢i ulozenych v
leteckych muzeich, hangarech) byly zmapovany podminky, za kterych jsou letecké artefakty
vystaveny/ulozeny, a probéhla implementace meéreni pro sbér jinak nedostupnych dat. Pozornost
byla vénovana rizeni mikroklimatu v leteckych muzeich a tomu, zda v nich jsou k dispozici
zarizeni nutna k provozovani plnohodnotného HVAC systému, umoznujiciho také efektivni
filtraci nasavaného/vyfukovaného vzduchu. Zminéné podminky a dispozice byly sesbirany z
mnoha leteckych muzei a asociaci, umisténych také ve Francii, zejména Aeroscopia (Toulouse),
Musée de I'Air et de I'Espace (Le Bourget) a Musée de I'Hydraviation (Biscarosse), a v Itdlii Volandia
(Milan).

Nasledné probéhla implementace nezbytného monitoringu vnitrniho prostredi, tj. teploty a relativni
vlhkosti vzduchu vcetné korozni agresivity, ve vybranych hangarech Leteckého muzea Kbely,
zatimco meteorologické udaje o teploté, vlhkosti, znecisténi vzduchu, rychlosti a sméru vétru apod.
jsou automaticky stahovény z meteostanice na letisti Praha-Kbely provozované Ceskym
hydrometeorologickym ustavem. Rovnéz v expozicich Musée de 1'Hydraviation a Volandia byla
nainstalovana meéreni teploty a relativni vlhkosti vzduchu alespon v téch nejexponovanéjsich mistech



hangaru, s moznym vyskytem kondenzace vody. Prave ta se ukazala byt nejvétsim nedostatkem
nevytapénych hangéra v zimnich mésicich v disledku cyklickych jevli poc¢asi i klimatickych zmén, tj.
ochlazeni pod bod mrazu a ndhlé otepleni. Zato v letnich mésicich letecké pamatky v hangarech trpi
prehrivanim v dusledku vin veder, kdy s teplotou se urychluje proces koroze.

Preventivni ochrana leteckych artefaktu je navrzena rizenim mikroklimatu v leteckych
muzeich na zakladé predikce koroze predevsim sendvicové struktury casti (trupu, kridel)
leteckych vraki. Sendvicova struktura, vedle preklizky a textilu, je sloZena z duralovych platu, kde
prevaZujicim materidlem je dural &i superdural. Uskalim ochrany pred korozi je i to, Ze kromé
atmosférické koroze jsou ¢asti letadel (zejména motor) poskozovany galvanickou korozi, a to v
dusledku kombinace slitin hliniku se slitinami zeleza pouzitych v ¢astech letadel. Pro predikci koroze
bylo nasazeno strojové uceni aplikujici monitorovanda data véetné udaju z korozimetru umisténého v
hangaru. Prestoze jsou letecké vraky chranény pred vétrem a destém, bude bez alesponi minimalni
temperace hangaru na povrsich letadel dochazet ke kondenzaci vody obsazené ve vzduchu. Pro
zpracovani, analyzu datovych rad a strojové uceni byl vytvoren softwarovy nastroj
SmartHangar v programovacim jazyce Python.
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