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V prirodé zadny zdroj neni bezemisni

8.2.2024 - | Fakulta strojni CVUT v Praze

Vzdy zalezi na tom, co si pod pojmem bezemisni chceme predstavit. To plati i pro vyuziti
uhli, ika profesor Jan Hrdlicka z Ustavu energetiky Fakulty strojni CVUT v Praze. VSechno
je otazkou definice. Z legislativniho hlediska muze byt napriklad uhli nizkoemisnim
zdrojem jiz nyni, protoze v tomto smyslu uhelné zdroje relativné prisné legislativni
pozadavky na vypousténi znecistujicich latek do ovzdusi, tedy emisi z hlediska zakonné
definice, plni.

Uvodni fotografie: Soubézné s aplikovanym vyzkumem na snizeni emisi rtuti provddéli v Elektrdrné
Chvaletice jiz v roce 2020 instalaci systému, ktery vyznamné snizZuje emise prachovych ¢dstic a
dalsich znecistujicich ldtek. Elektrostatické odlucovace popilku nahradily tzv. latkové filtry z
nanomateridli. Foto: Profimedia

,Uhli je povazovdno za emisni spiSe ve smyslu vypousténi oxidu uhlicitého do ovzdusi pri jeho
spalovani. Je ale potreba uvést, Ze CO:z neni z hlediska legislativy znecistujici latkou,” vysvétluje
profesor Jan Hrdli¢ka z Ustavu energetiky Fakulty strojni CVUT v Praze, jenZ s odbornym asistentem
LukéaSem Pilarem spolupracuje na programu snizovani ruznych druhti emisi znecistujicich latek v
uhelnych elektrarnach a teplarnach. Na Ceském vysokém uceni technickém se sniZovani emisi vénuji
jiz radu let.

V energetické laboratori Ustavu energetiky maji védci k dispozici ptilmegawattovy fluidni kotel, dalsi
mensi kotel i jind potrebna zarizeni, na kterych mohou v redlnych podminkach zkouset postupy za-
chytévéani emisi, které navrhuji. Laboratorni fluidni kotel je vysoky priblizné pét metrd. Pro
porovnani - nejvyssi elektrarensky kotel v republice v Elektrarné Ledvice stoji v budové, jez je
vysokda 145 metru. I tak je vSak experimentalni zarizeni v prazské laboratori dostatecné velké na to,
aby bylo mozné ziskané védecké vysledky prenést do praxe.

Podle nové unijni legislativy musi ¢eské elektrarny aktualné vyresit odstranovani stopovych emisi
rtuti. Principialné je jiz problém - i diky Ustavu energetiky - ¢aste¢né vyresen. Ale bezproblémové
zachytavani téchto emisi bude jesté néjakou dobu trvat.

.Jde o velice mala mnozstvi rtuti v obrovském objemu spalin. Zatimco u béZnych emisi, napriklad
oxidu dusiku, jde o miligramové koncentrace, tak zde jde o koncentrace jesté asi tisickrat nizsi, na
urovni mikrogramu v krychlovém metru spalin, které je potreba separovat. Takze technologie
zachytdvani uz sice mame, ale jejich bezproblémové fungovani si jeste vyzada néjaky cas vyzkumu a
ovérovani,” rika Hrdlicka.

,Kazdé spalovaci zarizeni a technologie cisteni spalin, zejména odsireni, funguje trochu jinak, takze
u kazdého zarizeni zacindme do znacné miry od zacdtku,” priblizuje Lukas Pilar. Soucasti jejich
préce tak napiiklad bylo v tizké spolupréci s Vyzkumnym energetickym centrem na VSB-TU v
Ostravé i prométeni parametri vsech kotll velkych zdroji v Cesku. ,Skupina z tohoto vyzkumného
energetického centra byla v podstaté prvni, kdo se zaéal systematicky analyze emisi rtuti v CR
venovat,” dodava Pilar.

,Kdyz se objevil pozadavek na zachycenti rtuti, nikdo nevédél, co konkrétne bude ktera elektrdrna
potrebovat, co a jak v ni bude fungovat. Kazdy kotel je ve svém fungovdani vlastné unikatni, takze
nejde vymyslet a nasadit jedno prefabrikované reseni. Naopak vyvijite a testujete pokazdé tak, jako
by to bylo poprvé. A to chce cas. Proto elektrdrndm jind moznost nezbyla nez pozddat o casové



vyjimky,” popisuje Pilar. Z tohoto expertniho vysvétleni je zfejmé, jak jsou nesmyslné protesty a
zaloby zelenych aktivistll a organizaci proti vyjimkdm pro elektrarny. Utady dostaly celkem 23
zadosti o vyjimku a vSsem vyhovély.

Mezi prvnimi o ni pozadala v roce 2018 Elektrarna Chvaletice. Potvrzenou ji mé jako posledni.
,Uplynulych pét let bylo velmi ndrocnych. Zatimco nds aktivisté tahali po tiradech a soudech a délali
vSe pro to, aby zastavili ekologizaci i elektrdrnu samotnou, my jsme celou tu dobu snizovali emise a
provddeli aplikovany vyzkum. Ve spoluprdci s akademickym a vyzkumnym sektorem jsme neddvno
dokoncili testy solného roztoku, ktery v nasich podminkdch funguje velice efektivné a v ndsledujicim
obdobi ndm pomtize splnit nové evropské emisni limity i na tuto problematickou latku,” popsal vyvoj
okolo emisi rtuti v aktivisty asi nejvice sledované elektrarné jeji reditel Vaclav Matys.

Obecné lze rict, ze odstranovani emisi rtuti zalezi na zptisobu spalovéni. U fluidnich kotld je jejich
zachyceni nejjednodussi, rtut se sama zachycuje v poréznim popilku, ktery pri fluidnim spalovani
vznika. U téch ostatnich se do spalin na vystupu z kotlt vstrikuje aktivni uhli nebo jiné pevné
sorbenty, tedy latky, jez na sebe rtut vazou. Klicové je, aby doslo k homogenizaci sorbentu v proudu
spalin. Vznikly produkt je pak soucasti popilku nebo sadrovce. Vysledny materidl nachéazi uplatnéni
napriklad pri zpeviiovani svahll nebo se pridava do sadrokartonu. Dulezité je, aby se rtut, byt ve
stopovych mnozstvich, nedostala do vzduchu. Pokud se k zachytavani rtuti pouzivaji ndkladné
goretexové filtry, kde nelze nasycenou membranu regenerovat, je nutné ji spolu se zachycenou rtuti
skladkovat.

Mimochodem néakladnost goretexovych filtri omezuje moznost jejich nasazeni. Takze ackoli laikovi
se instalace ,néjakych plachet” do proudu spalin z kotle zda jako nejsnazsi reSeni, museji se pouzivat
i komplikovanéjsi postupy. Ani ty ovSem nejsou laciné.

.Jen porizeni a instalace mérici technologie je otdzka miliont korun,” poznamenéava Hrdlicka.
Ostatné mérici pristroje bylo nejdriv potreba vubec vyvinout (spoleCnosti Durag, Sick atd.), protoze
tak mald mnozstvi rtuti nebylo do té doby potreba vibec zjistovat a vyuzivalo se jednordzovych
odbérovych metod, jez neumoznovaly koncentraci rtuti mérit kontinualné. Bylo proto nutné nejdriv
investovat do nakupu téchto nové vyvinutych méricich technologii.

Technologie nasttiku aktivniho uhli se také neda hromadné instalovat, protoze kazdé vstrikovaci
misto je jiné a jsou napriklad podle typu sorbentu potreba i jiné trysky. ,Celkové jde o desitky
miliont za porizeni takového zarizeni pro jeden kotel,” konstatuje asistent Pilar. Jenze tim néklady
nekonci.

Jsou zde totiz je$té provozni naklady. ,Zhruba se dd rict, Ze za hodinu se spotrebuje prumérné 100
az 200 kilogramti aktivniho uhli a kilogram stoji od dvou do ¢tyr eur. Reknéme, Ze kotel je v provozu
6 800 hodin za rok. V takovém pripadé se rocni ndklady na provoz zarizeni na zachytdvdni rtuti na
jednom kotli pohybuji mezi 33,3 az 66,6 milionu korun,” vypocitava Lukas Pilar.

Podle obou védctl je ze spalin mozné zachytit v podstaté cokoli. Jen to chce ¢as a penize. Za
dosazitelny cil povazuji, aby po spaleni uhli odchéazel do ovzdusi pouze dusik, kyslik, vodni para a
zbytky oxidu uhli¢itého. ,A jesté stopovd mnozstvi neékterych znecistujicich ldtek. Je treba si
uvedomit, Ze se jednd o obrovskd mnozstvi spalin, z nichZ chceme separovat ldtky, kterych v nich je
treba milionkrdt nebo i miliardkrat nizsi podil nez téch zdkladnich ,neskodnych” sloZek,” doplhuje
Jan Hrdlicka. Ale i s témi, jak je vidét, si 1ze postupné poradit.

I proto v soucasnych uhelnych elektrarnach uz vétSinu prostoru zabiraji technologie ¢iSténi spalin.
,Spalovani uhli s vyuzitim nejlepsich dostupnych technologii - oznacovanych jako BAT - jiz dnes
prakticky splnuje nasi vnitrni definici nizkoemisniho zdroje,” konstatuje HrdliCka. Samozrejmeé s



vyjimkou oxidu uhli¢itého. Ten ale neni z hlediska legislativy zneciStujici latkou a je predmétem
takzvanych emisnich povolenek. Ty maji teoreticky vést ke snizovani téchto emisi, ale prakticky
vedou ke zdrazovani elektriny.

Zminéna nizkoemisnost je dilezita i pro celkové posuzovani toho, ktery energeticky zdroj je Cistsi. ,V
prirodé zadny zdroj neni bezemisni, protoZe se vzdy projevi cely zivotni cyklus. A ten neni bezemisni
ani v pripadé fotovoltaiky ci vétrnych elektrdren. Na to by se nemélo zapominat,” shoduji se oba
védci. To znamenad, ze by se pri posuzovani zdroju mély dusledné brat v ivahu i emise vzniklé pri
jejich stavbé Ci vyrobé.

Coz se zdaleka ne vzdy déje. Napriklad u zemniho plynu se v EU setrvale berou v ivahu pouze emise
oxidu uhlicitého vzniklé pri jeho spaleni. Nikoli tniky metanu, jezZ vznikaji pri téZbé a dopravé. Metan
je pritom az 87krat silnéjsi sklenikovy plyn nez oxid uhlic¢ity. Kvili tomu jsou celkové emise CO2 ze
zemniho plynu, tedy vCetné tézby a dopravy, prakticky stejné jako z uhli nebo vyssi.

https://www.fs.cvut.cz/aktuality/2522-212/v-prirode-zadny-zdroj-neni-bezemisni
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