Je na Marsu ropa? Byl zde zivot?
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Po opakovanych aplikacich gravitacnich aspektu (deskriptoru, derivatu) gravitacniho pole
na nejruznéjsi struktury na Zemi i na Mésici prichazi tym ceskych védcu poprvé na svété s
jejich pouzitim pro Mars. Az neuvéritelnou aplikaci je test mozného vyskytu uhlovodiku
(popularné chapanych predevsim jako ,ropa“) zejména v nizinach hypotetického severniho
paleo-oceanu Marsu. Clanek publikovany v ¢asopise IJA ma svétové prvenstvi ve zptisobu,
jakym se vyslovuje k tolik diskutovanému tématu o mozném zivotu na Marsu.

Anomalie gravitacniho pole jsou vyvolany nejruznéj$imi strukturami na povrchu téles a pod nim s
vétsi nebo mensi hustotou, nez ma okoli. Tyto anomalie hleddme, protoze mohou indikovat nalezisté
mineréll, podzemni vodu, paleo-jezera, uhlovodiky a dalsi. Tradi¢ni postup pomoci gravimetrt a
tihovych anomalii nestaci k jejich kompletnimu popisu. Proto pouzivame celou sérii gravitacnich
aspektt odvozenych z globalnich modelu gravita¢niho pole télesa na zakladé rozmanitych
povrchovych i druZicovych méteni (viz napt. Cs. &as. fyz. 70 (2020), str. 401-406). Znalost o
gravitacnim poli Zemé, Mésice a Marsu je jiz pro takové analyzy dostatecna.

Jednim z gravitacnich aspektu jsou , gravity strike angles” zjednodusené prekladané do CeStiny
jako ,uhly napéti“, obecné chaoticky neusporadané. V mistech s velkou porozitou ¢ili nizsi hustotou
(véetné nalezi$t ropy a plynl) a s pusobenim urcitych tlakl byvaji Ghly napéti jednostranné
orientované (uc¢esané), bud linedrné nebo kolem dokola ttvaru, napr. impaktniho krateru (vytvareji
~svatozar“). To je ,markant”, ktery nas v detektivnim patrani vede.

Mars je pomérné mala planeta, a proto na pocatku své existence vychladl driv nez Zemé. Jeho
severni Cast byla pokryta pomérné hlubokym morem, ve kterém se velice pravdépodobné vyskytovaly
teplé podmorské prameny priznivé pro zivot. Predstavovaly zdroj energie zejména pro chemotrofni
baktérie, jaké nalézdme v pozemskych horkych pramenech nebo hluboko pod dnem oceanu. Vzdy
jsme geocentricky predpokladali, ze Zemé je diky evoluci zivota jedinecna, ale pravdépodobné tento
pohled muzeme obrétit a fict, ze zivot je vlastnost hmoty a vznikd, kdykoliv ma k tomu urcité
podminky.

Dukazy nejstarsiho zivota, at uz na Marsu nebo na Zemi, jsou malokdy jednoznac¢né. Rizna
kruhova, elipticka Ci koncentricka télesa, ktera vypadaji jako mikroorganismy, vznikaji i mnoha
anorganickymi reakcemi, nicméné z Marsu je na zakladé detailnich fotografii porizenych
martanskymi vozitky popsano hned nékolik typl organickych struktur. Jinym moznym dokladem jsou
jemné vrstevnaté martanské struktury blizké pozemskym stromatolitim, tedy organismum, které
poprveé ve veétsi mire vytvarely atmosféru s primési nékolika procent kysliku.

Astrobiologové jsou celkem jednotni v ndzoru, Ze na Marsu se rozvijel zZivot, ale jak Mars rychle
chladl, molekuly vody snaz opoustély téleso s nizsi gravitaci. Ocean postupné mizel. Ale jesté pred
tim byly sedimenty s pozustatky mrtvych tél mikroorganismu pohibivany do vétsich hloubek a
proménovany tlakem i teplotou nitra planety ¢i jejich sopek. Tak néjak podobné, dlouhodobou
destilaci planktonu za pritomnosti rozkladajicich mikroorganismu a mineralnich katalyzatoru
vznikala na Zemi ropa. Nezustavala na misté, ale podle tlakovych a teplotnich pomért a v zavislosti



na porozité hornin se ukladala az desitky kilometrt daleko od mist svého ptivodu. Na ropu se
muzeme divat jako na chemofosilii. Nema tvar byvalého zivého téla, ale jeho latkové a
zejména izotopové slozeni. Podobné i na Marsu bude jednodussi nalézt horniny, obvykle
jinak celkem bézné piskovce, které budou obsahovat chemické stopy zivota nez samotné
zkamenéliny.

Jak to muze byt na Marsu?

Podobnym zplsobem jsme uvazovali i 0 Marsu, kde jsme se podle pozemskych analogii snazili nalézt
takova mista, kde je vyskyt ,ropy” pravdépodobnéjsi nez jinde. OvSem na Marsu je slovo ropa nutné
nahradit slovem chemofosilie a maximalné pocitat s indikativni primési uhlovodikl v poréznich
sedimentech ropnych pasti.

Vysledky z rozboru drah umélych druzic Marsu, predevsim Mars Global Surveyor (MGS), poskytly
detailni a vérohodné globalni modely gravitacniho pole Marsu spolu s podrobnou topografickou
mapou celého Marsu z laserového vyskoméru MOLA (Mars Orbiting Laser Altimeter, na téze
druzici). To jsou vstupni data pro nase analyzy.

Ucesané strike angles (ihly napéti) se na Zemi, jak jiz vime, vyskytuji mimo jiné v mistech vyskytu
nalezi$t podzemni vody, ropy a plynt. Podle analogie se Zemi jsme vytipovali (konkrétné v
paleo-oceanu) rozsahla mista s nejvyssi mirou ucesanosti jako mista se zvysenou
pravdépodobnosti nalezti uhlovodiku (¢ervené plochy na obr. 2, jehoz horni polovina

ukazuje cast paleo-oceanu). To je hlavni vysledek studie. Zdjemce o kompletni sadu nasSich
obrazku s vytipovanymi oblastmi (oznacenymi ovaly) muze Cerpat z ¢lanku v IJA [2].

Méame silnou indicii, ziskanou velmi neotfelym zplisobem, pro minuly Zivoet na Marsu. Zivot na
Marsu tim ale dokazan neni. Je treba udélat vrt a radovat se, az kdyz bude voda (potrebna pro trvalé
lidské mise na Marsu) nebo ropa (zdroj energie) nalezena.

Clanek publikovany v ¢asopise IJA ma svétové prvenstvi ve zpiisobu, jakym se vyslovuje k
tolik diskutovanému tématu o mozném zivotu na Marsu.
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