Nova uprava magnetickych nanocastic
zlepsuje izolaciu RNA
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Pandémia COVID-19 ukazala, aku dolezitd dlohu zohrava rychla a spolahliva diagnostika
pri odhalovani a monitorovani infekénych ochoreni. Nukleové kyseliny, vratane RNA, su
dolezitymi biomarkermi pouzivanymi pri detekcii, monitorovani a liecbe Sirokej skaly
chorob. Ich ucinna izolacia z biologickych vzoriek je vSak naro¢na najma v pripadoch, ked’
sa vyskytuju vo velmi nizkych koncentraciach.

Vedci z Ustavu experimentalnej fyziky Slovenskej akadémie vied v. v. i. (UEF SAV) v Kosiciach
sktmali inovativny pristup zalozeny na magnetickych nanocasticiach pre tc¢innejsiu izolaciu RNA.
Ich vysledky boli publikované v ¢asopise Next Materials.

Vyskumny tim sa zameral na magnetické nanocastice pokryté vrstvou oxidu kremicitého
(SiO,@MNPs) a skumal, ako by sa dali upravit ich povrchové vlastnosti, aby sa zlepsila ich interakcia
s nukleovymi kyselinami. Za tymto u¢elom vyskumnici modifikovali povrch tychto SiO,@MNPs
dvoma kladne nabitymi biopolymérmi - chitozdnom a poly-L-lyzinom.

Princip tohto pristupu je jednoduchy: nukleové kyseliny nest za experimentalnych podmienok
zaporny naboj, zatial ¢o polymérom obalené SiO,@MNPs st kladne nabité, co podporuje ich
interakciu s RNA. Magnetické jadro zaroven umoznuje rychlu separaciu Castic zo vzorky pomocou
vonkajsieho magnetického pola.

Vedci z UEF SAV podrobne charakterizovali modifikované ¢astice z hladiska ich velkosti, tvaru,
povrchového néboja, magnetickych vlastnosti a dalSich relevantnych charakteristik. Ziskané
vysledky im umoznili ur¢it podmienky, za ktorych chitozan a poly-L-lyzin vytvorili na magnetickych
casticiach u¢innu povrchovu vrstvu.

Najvyznamnej$im vysledkom danej Studie je vyraznd RNA separacna schopnost novo pripravenych
nanocastic. Nanocastice modifikované chitozanom vyextrahovali 58,64 % RNA, zatial ¢o pri
nanocasticiach s povrchom modifikovanym poly-L-lyzinom bola Gc¢innost 33,99 %. Pre porovnanie,
povodné SiO,@MNPs nanocastice s negativne nabitym povrchom vyextrahovali za rovnakych
podmienok len 3,86 % RNA.

Tieto vysledky ukazujd, ze modifikdcia magnetickych ¢astic kladne nabitou organickou vrstvou moze
vyrazne zlepsit ich schopnost viazat a izolovat RNA. Zaroven sa ukazalo, ze ucinnost izolacie
vyznamne zavisi od pouzitého povrchového polyméru. Nanocastice modifikované chitozdnom dosiahli
v porovnani s poly-L-lyzinom vyrazne vysSiu separacnu ucinnost, o poukazuje na vyznam vhodnej
volby povrchovej tipravy pri vyvoji materidlov ur¢enych na izolaciu nukleovych kyselin.

Vysledky tejto studie potvrdzuji potencidl povrchovo funkcionalizovanych magnetickych nanocastic
ako t¢inného néstroja na izolaciu nukleovych kyselin. Dal$i vyvoj tychto materidlov by mohol viest k
rychlejsim a efektivnej$im metdédam izolacie RNA z komplexnych biologickych vzoriek, s moznym
vyuzitim v biomedicinskom vyskume a diagnostickych technolégiach.
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