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Kdyz Stanislav Nagy vysvétluje podstatu své prace laikiim, zacina jednoduchym prikladem.
Chceme zjistit, jaka je obvykla vyska déti v urcitém véku.

»Zdkladni postup je, Ze zmerim vysku dejme tomu dvaceti stejné starych déti, z nameérenych hodnot
vypocitdm prumér a mdm predstavu, jak jsou tyto déti obvykle vysoké,” rika doktor Nagy. ,Jenomze
co kdyz jsem udélal pri jednom méreni chybu a zapsal jsem misto 140 centimetru 1400 centimetri?
Pak mi z pocitace vyskoci priumér nesmysiné vysoky a pozorovdni znehodnoti.”
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medianem je pak cislo, které lezi uprostred. Neboli pred medidnem i za nim je stejné mnozstvi
pozorovani. Median v tomto pripadé bude zrejmé kolem 140 cm a ,ulétnuty” zaznam vysledek
neovlivni.

Mnoharozmérny datovy prostor

To je jednoduché. Ale co kdyz jedno pozorovani zahrnuje dva udaje? ,Dejme tomu u Iékare mdme
déti stejného véku a u kazdého zmérime vysku a hmotnost,” rik4 doktor Nagy. ,Ziskdme ke kazdému
pozorovani dvé hodnoty, miizeme je zanést do dvourozmérného grafu a tady uz je vétsi problém najit
medidn, tedy bod, kolem néhoz jsou pozorovadni rozptylend, abychom méli predstavu, jakd kombinace
vysky a hmotnosti je v této vékové skupiné obvykld.”

Kdyz se pridaji dalsi méreni (treba jesté krevni tlak, srde¢ni tep, hladina cukru v krvi...), ziskaji
pozorovatelé hodnoty, které se daji zanést jako body zobrazitelné v mnoharozmeérnych prostorech.
Ty si sice dokaze predstavit malokdo, ale matematika s nimi bézné pracuje.

AZ na ,drobnost”. Neumi v nich dobfe najit pravé median. A to je docela problém. V nasem
hypotetickém pripadé jej potrebujeme proto, abychom uplné jednoduse urcili, ze dité, jehoz
nameérené hodnoty se nachazeji pobliz medianu, prochazi zrejmé obvyklym vyvojem. Zato dité, jehoz
hodnoty se zobrazi daleko od medianu, muze mit poruchu vyvoje nebo néjakou chorobu, a je proto
nutné vénovat mu lékarskou pozornost.

Necekané souvislosti

Velké védecké experimenty prinaseji obrovské mnozstvi udaju, pri jejichz analyze by se median
hodil. Proto matematicti statistikové navrhli radu postupt, jak medidn v mnoharozmérné sadé dat
urcit.

Pro potreby tohoto textu staci napsat, ze statistika pri stanoveni blizkosti k medidnu pouziva od roku
1975 termin ,hloubka“. Je to funkce, ktera urcuje, jestli ma naméreny bod k medianu blizko, nebo je
vzdaleny. Bohuzel se vSak postupy urceni hloubky od sebe lisi, a tak statistici dochézeji k riznym
vysledkim.

Existuje vsak i jiny obor matematiky, zvany konvexni geometrie. ,Nékdy pred Sesti lety jsem si vsiml,
Ze v tomto oboru existuje obdobny problém, jako je ve statistice hleddni medidnu a prislusné
hloubky. Ale geometrie jej resi uz od roku 1822," popisuje doktor Nagy. V tomto pripadé se
studovany problém nazyva ,popis plovouciho télesa“ a tyka se vlastnosti objektu volné plovouciho v
kapaliné.



To, Cemu statistici rikaji ,hloubka“, se v konvexni geometrii nazyva ,plovouci téleso”, je jinak
definovano, ma tplné jiné pouziti, ale doktor Nagy si vSiml, Ze obé pojeti se sobé velice podobaji.
Spolu s kolegy se tedy v rdmci projektu financovaného Grantovou agenturou CR pustil do
propojovani poznatku z obou matematickych oboru. To, Ze si v§iml jejich podobnosti, se ukézalo jako
vyborny tah.

»,Mohli jsme pouzit poznatky osveédcené v konvexni geometrii k tomu, abychom vyresili nékteré tézké
problémy ze statistiky,” raduje se Stanislav Nagy. , Vyvrdtili jsme pri tom spoustu chybnych zdvért z
minulosti.” Nové vysledky zaznamenali v Sestnacti odbornych publikacich.

Happyend jen castecny

Cekal je vSak jesté nejvétsi tkol. Zjistit, jestli se postup pouZivany v konvexni geometrii pii popisu
plovouciho télesa da vyuzit pri feSeni ukolll v matematické statistice uplné pokazdé.

»Pokud by se ukdzalo, Ze postupy jsou zcela rovnocenné, bylo by to vynikajici. Mohli bychom
neomezené propojit obé discipliny a prineslo by to uzitek matematikiim i spousté odbornikii z jinych
véd,” vysvétluje doktor Nagy, pro¢ byl jeho dalsi vyzkum tak dulezity.

Ovérovani vénoval nékolik let. Vysledek prinesl urcité zklamani. ,Obé funkce jsou zcela stejné jen za
urcitych podminek. V téch jsme oba matematické obory urcité posunuli ddl a z toho mdm opravdu
radost,” konstatuje a hned dodava: ,Ale pordd je tam co objevovat. Matematika md hodné zdhad,
tahle je mezi nimi, ale my ji jednou vysvétlime.”

Néazev projektu nominovaného na Cenu predsedy Grantové agentury CR: Geometrické aspekty
matematické statistiky
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