Proc je vizualni AI bezpecnostni pateri
automatizovaného stavenisté
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Stavebnictvi vstupuje do nové éry automatizace. Autonomni zemni technika zacina ménit
vykopové prace, robotické vytycovaci systémy zvySuji presnost a drony provadéji inspekce
tézko dostupnych konstrukci. Napric obory se stroje pohanéné vizualni umélou inteligenci
stale Castéji presouvaji z rizenych pilotu na aktivni stavenisté. Globalni trh se stavebni
robotikou ma podle spolecnosti Grand View Research do roku 2030 dosahnout 3,66
miliardy dolarti. Uspéch stavebnich robotii vSak nakonec neur¢i to, jak schopné stroje
budou, nybrz néco mnohem méné viditelného: jak bezpecné spolu dokazou pracovat lidé v
prvni linii a autonomni systémy.

Predstavme si stredné vysokou stavbu. Autonomni zhutnovac¢ dokoncuje svou naprogramovanou
trasu po stavenisti, zatimco inspek¢ni dron nad nim provadi rutinni pruzkum postupu praci. Vse
funguje presné podle navrhu. Pak délnik vstoupi do provozni zény zhutiovace, aby zvedl upustény
nastroj. Nic se neporouchalo. Stroj pokracuje v plnéni svého tkolu presné tak, jak byl
naprogramovan. PotiZ je v tom, ze se stavenisté béhem nékolika sekund zménilo a bezpeény provoz
nyni zavisi na rozpoznani této zmény drive, nez se z ni stane nehoda. Praveé tuto vrstvu bezpecnosti
prinasi vizualni AL

Riziko se koncentruje v prechodové zoné, nikoli v plné
automatizaci

Takzvana ,smrtelnd ctyrka” iradu OSHA - pady, zasazeni pohybujicim se predmeétem, uraz
elektrickym proudem a zachyceni ¢i priskripnuti — tvori v poslednich letech zhruba 58 az 59 %
umrti v americkém stavebnictvi. Jen zasazeni pohybujicim se predmétem zabije rocné pres sto
pracovniki, pricemz ve velké vét$iné téchto pripadu jsou zapojena vozidla nebo pohybujici se
technika. Autonomni stroj se sice neunavi ani nezpanikari jako obsluha nakladace na konci smény,
nema vSak zadnou intuici pro to, Ze délnik pravé vesel za hromadu betonarské oceli nebo ze se do
zOny, kterou planovac trasy pred péti minutami povazoval za volnou, vydala parta subdodavatele.
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situace, kdy vykopové Cety, elektrikari a autonomni zhutiovac sdileji stejnych nékolik hektaru na
stavenisti, které nikdy nebylo navrzeno se strukturovanym snimanim. Tuto rostouci vyzvu odrazeji
vyvijejici se bezpec¢nostni normy jako ANSI/RIA R15.08, ktera byla vytvorena pro autonomni mobilni
roboty pracujici v dynamickém prostredi a ktera prekracCuje starsi normy pro automaticky vedena
vozidla predpokladajici pevné vodici drahy.

Kazdy robot vidi lokalné, vizualni Al vidi celé staveniste

Kazdy autonomni stroj se uz spoléha na vnimani. Kamery, lidar, radar, ultrazvukové senzory, GPS a
palubni AT mu pomahaji navigovat, rozpoznavat prekazky a bezpecné plnit zadany tkol. Tyto systémy
jsou mimoradné dobré v chapani toho, co se déje bezprostredné kolem stroje. Stavebnictvi vsak
vyzaduje mnohem Sirsi perspektivu. Pracovnici se presouvaji mezi profesemi, oteviraji se docasné
pristupové trasy, material se premistuje a té7ka technika se po cely den pifesmérovava. Zadny
jednotlivy robot, jakkoli pokrocilé ma palubni senzory, nedokaze pochopit vSe, co se na celém
stavenisti déje.
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Pravé sem zapada vizualni AI. Namisto toho, aby byla zabudovana do jediného stroje, funguje jako
vrstva vnimani pokryvajici celé stavenisté. Nepretrzité analyzuje zivé videostreamy ze stavajicich
kamer CCTV, docasnych staveni$tnich kamer, inspekénich dronu, télovych kamer a stéle ¢astéjii z
lidaru a dalSich senzoru, aby pochopila, jak spolu pracovnici, vozidla, technika a autonomni stroje v
realném Case interaguji. Zacina se to projevovat i jako vlastni kategorie pozemniho hardwaru —
mala, ale rostouci trida autonomnich mobilnich hlidkovych jednotek, jako je viBOT, vznika prave
proto, aby tuto vrstvu vniméani fyzicky nesla stavenistém. Pohybuje se zdnami, kam pevné kamery
nedoséhnou a kde drony nedokazou udrzet pritomnost na trovni zemé, véetné sklept, tunell a mist,
ktera se tyden co tyden méni. Hodnotou robotu neni samotna mobilita, ale to, ze rozsiruje tutéz
vrstvu vizuélni Al do slepych mist mezi pevnou infrastrukturou.

Od vidéni k porozumeéni: dalsi vrstva bezpecCnosti

Vizudlni Al se vyviji za hranice pouhého rozpoznavani prileb nebo naruseni zakdzanych zén. Nova
generace systémi kombinuje poc¢itacové vidéni s agentni Al, ktera dokaze interpretovat kontext,
uvazovat napric¢ vice zdroji dat a v redlném ¢ase doporucit nebo spustit vhodnou akci. Na
automatizovaném stavenisti to znamena posun od izolovanych vystrah ke koordinovanému
rozhodovani: misto aby jedna kamera upozornila na pracovnika vstupujiciho do zakazané zony,
dokaze Al provazat zivé video, polohu techniky, snimky z dronu a Cinnosti na stavenisti a pochopit
tak Sirsi provozni souvislosti.

Stejné dulezité je, kde tato inteligence bézi. Zpracovani Al na okraji sité, blizko kamer a senzoru,
umoznuje identifikovat nebezpec¢i béhem nékolika sekund, aniz by bylo nutné trvalé pripojeni ke
cloudu. Takova nizka latence je pro aktivni stavenisté zédsadni, protoze bezpe¢nostni rozhodnuti
nemohou cekat, nez data doputuji na vzdaleny server a zpét. Centralizovany operacni panel zaroven
poskytuje stavbyvedoucim jediny zivy prehled o celém stavenisti, takze misto sledovani desitek
nezavislych kamerovych kanalli mohou chapat interakce mezi lidmi, roboty, vozidly a technikou tak,
jak se odehravaji.

Stavebni robotika bude v pristim desetileti rychle postupovat a stroje budou stale autonomnéjsi a
schopnéjsi vykonavat nebezpecnou ¢i opakujici se praci s minimalnim zasahem ¢lovéka. Sama
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prostor — a budou to jesté mnoho let — potrebuje obor spoleéné porozumeéni tomu, co se v prostredi
v realném case déje. Pravé to je tlohou vizualni Al: nenahradit roboty ani lidsky tsudek, ale
poskytnout nepretrzité vnimani, které obéma umozni bezpecnou spolupraci.
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