Vesmirne zrkadla rozjasnia oblohu nad
uzemim velkym ako Bratislavsky kraj
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Jediné zrkadlo na obeznej drahe rozsvieti no¢nu oblohu tak, ze v okruhu desiatok
kilometrov prestanu byt pri pohlade na osvetlenu oblast viditelIné hviezdy. Vyplyva to z
vypoctov vedcov zo Slovenskej akadémie vied, Univerzity Komenského a Princetonskej
univerzity, ktori ako prvi na svete opisali, o sa s takym svetlom deje v zemskej atmosfére.
Studiu zverejnil prestizny ¢asopis The Astrophysical Journal Letters.

Planované zrkadlo s hranou 54 metrov sa na oblohe objavi ako bodovy zdroj priblizne 40-krat jasnejsi
nez spln. Na zemi vytvori osvetlenie 9,5 luxu — teda uroven pouli¢nej lampy. Kto sa ocitne priamo v
l4¢i, uvidi oblohu ako kratko po zépade Slnka a nerozozna ani tie najjasnejsie hviezdy. ESte 14
kilometrov od osvetleného miesta bude obloha na mnohych miestach jasnejSia nez pri splne a vo
vzdialenosti 34 kilometrov sa nad krajinou bude ty¢it viditelny svetelny stip. Nadmerné presvetlenie
oblohy od jediného zrkadla bude meratelné do zhruba 30 kilometrov. Ak by rovnaké miesto
osvetlovalo 400 zrkadiel naraz, osvetlenie dosiahne 2 400 luxov, priblizne desattisicnasobok splnu, a
Ziaru bude vidiet este 80 kilometrov daleko.

,Doteraz sa hovorilo najmd o tom, ¢i zrkadld ovplyvnia pozorovania cez dalekohlady. Nds model
ukazuje, Ze problém je ovela vaznejsi. Rozziari sa cely objem atmosféry nad osvetlovanym miestom a
hviezdy zmiznt v okruhu desiatok kilometrov. Pritom ide o optimisticky scendr, pretoZe vypocty sme
robili zatial len pre bezoblacné podmienky," hovori Miroslav Kocifaj z Ustavu stavebnictva a
architektury SAV, v. v. i. a FMFI UK.

Nejde o hypoteticku tvahu. Americka firma Reflect Orbital, ktora zalozil byvaly inzinier SpaceX,
dostala v jali 2026 od amerického regulatora FCC povolenie vypustit pilotny satelit EARENDIL-1 so
zrkadlom 18 x 18 metrov. Z vysky priblizne 600 kilometrov ma odrazat slnecné svetlo a na povrchu
Zeme osvetlit kruh s polomerom 2,5 kilometra. Pilotny satelit je predvojom konstelacie zhruba 50
000 vacsich zrkadiel s rozmermi 54 x 54 metrov.

Povolenie bolo vydané bez posudenia vplyvov na zivotné prostredie a postavila sa proti nemu aj
Americkd astronomicka spoloc¢nost. Chybal totiz fyzikalny opis toho, ako také zrkadla ovplyvnia
svetelné podmienky v no¢nej atmosfére. DoterajSie modely svetelného znecistenia ratali len s
pozemnymi zdrojmi, ktoré svietia smerom nahor. Pre uzky lu¢ prichddzajuci z obeznej drahy nadol
rieSenie neexistovalo.

Tim ho postavil na modeli MSOS vyvinutom na SAV, ktory vie vypocitat rozptylené svetlo v
lubovolnom bode priestoru. Namiesto pozemnych lamp don vedci vlozili podmienku na hornej hranici
atmosféry, ktora opisuje svetlo vstupujice zhora. Hlavnou prekazkou bolo, Ze kuZzel lica je prili$
uzky — vo vypoctovej sieti zaberie vzdy len jednu bunku. Rozptyl svetla prvého radu preto museli
odvodit analyticky a viacnasobny rozptyl dopocitat modelom.

,Vonku si rozdiel medzi tmavou oblohou a sumrakom vsimne kazdy, a to aj vo vzdialenosti desiatok
kilometrov od miesta, ktoré zrkadlo osvetluje," dodava Miroslav Kocifaj.

Ako by taka noc vyzerala pre bezného pozorovatela, ukazuju vizualizacie, ktoré na zaklade vypocCtov
pripravil Joel Hartman z Princetonskej univerzity. St volne dostupné na



starryprinceton.org/scattering_calculations _renderings a autori ich ponukaji médidm na pouzitie.

O vysledkoch uz informovali MIT Technology Review, Universe Today, Phys.org a desiatky dalSich
redakcii v Eurépe, Severnej i Latinskej Amerike a v Azii. Autori priebeZne poskytuji rozhovory
zahrani¢nym novinarom.
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