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V ramci projektu, podpoieného Grantovou agenturou CR (GA CR), tym docenta
Kejnovského ukazal, Ze transpozony nejsou vclenovany do genomu nahodné, ale jsou
prednostné vclenovany do jinych transpozonu (tzv. ,nesting”), a to dokonce do sobé
podobnych transpozonu.

Tato mista prednostniho vélenovani dokazali v ramci vyzkumu nalézt. Prikladem takového mista jsou
palindromatické sekvence DNA, mista, ktera se ¢tou v obou smérech stejné! (prikladem palindromu
je napriklad véta ,jelenovi pivo nelej“ nebo ,kobyla ma maly bok“). Prednostni vélenovani do jiz
existujicich transpozonl davé z evoluc¢niho hlediska smysl, nebot pravé v téchto mistech transpozony
genomu nejméné skodi.

V ramci projektu resitel a jeho tym vytvorili program , TE Greedy Nester” urceny pro hledani LTR
retrotranspozont, tedy transpozonu, které se $ifi v genomech duplikativné prostrednictvim molekul
RNA.2 Jejich program si, na rozdil od konkurenc¢nich programu, poradi i s obrimi genomy
zamorenymi transpozony, jako je genom kukurice, tvoreny az z 80 % transpozony.

U transpozont je dulezité také spravné urceni jejich evoluc¢niho stari. Védecky tym zjistil, ze klasické
metoda urc¢ovani véku LTR retrotranspozonu zalozend na divergenci dlouhych koncovych repetic
(LTR, jsou pri v€lenéni shodné) neni presné v disledku genové konverze. Proto navrhl vylepSenou
metodu urcovani stari téchto transpozont, ktera proces genové konverze zohlednuje.3

Resitelsky tym dokdazal také zjistit, Ze transpozony velmi ¢asto obsahuji motivy, které ochotné tvori
ctyrvlaknovou DNA, pro jejiz hledani vytvorili novy software.* DNA se totiz vyskytuje nejen v
ikonické podobé znamé dvousroubovice, ale také jako struktura trivlaknova (triplex), nebo dokonce
ctyrvlaknova (kvadruplex). Bylo prokazano, ze kvadruplex ma regulacni roli a funguje jako prepinac
ruznych molekularnich procesu v bunice. Ve spolupréaci se skupinou prof. Kateryny Makove z
PennState University v USA védci zjistili, Ze kvadruplexové motivy zpomaluji, nebo dokonce zastavuji
prodluzovani DNA pri sekvenovani DNA moderni metodou PacBio.> Navic odhalili, ze v mistech
kvadruplexovych motivi se nachézi nejvice mutaci DNA, jak ve zdravych, tak zejména v nddorovych
bunkach. Rovnéz zjistili, ze kvadruplexy inhibuji skakani Tyl element u kvasinky.6
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prezentujici hypotézu, ze pri¢inou vyssi evolu¢ni dynamiky nékterych genomovych elementu je jejich
vétsi nachylnost k migraci ¢i pohybu po bunce i mezi buiikami. Nejvétsi mobilitu vykazuji praveé
transpozony, tandemové repetice a promiskuitni DNA (tj. DNA migrujici mezi bunéénymi organelami
chloroplasty/mitochondriemi a jadrem).

VSechny uvedené a béhem vyzkumu zkoumané slozky genomu jsou pak vyznamnymi hraci fungovani
genomu a bunky. Poskytuji genomum variabilitu, ktera je predpokladem evoluce a adaptace a kterou
Clovék také odpradavna vyuziva pri Slechténi kulturnich plodin.
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cirkularni DNA, TE RNA - prepis transpozonu. DNA je modie, RNA je cervené (autor obrazku Pavel
Jedlicka).
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