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Projekt MEPHARED II, navazujici na jiz zrealizované vyukové a vyzkumné centrum
MEPHARED I, prinasi vyrazné rozsireni univerzitniho kampusu pro medicinu, farmacii a
biomedicinsky vyzkum.

Vzdy je krasné délat praci, ktera prinasi radost. To jednoznacné plati o stavbé v Hradci Kréalové, kde
vznikl projekt MEPHARED II, jenz predstavuje druhou, vyznamneé vétsi, etapu rozvoje spolecného
univerzitniho kampusu Lékarské a Farmaceutické fakulty Univerzity Karlovy. Novy komplex
navazuje na jiz zrealizované vyukové a vyzkumné centrum MEPHARED I (M1) a spole¢né s nim
vytvari podminky pro dalsi rozvoj vysokoskolského vzdélavani, moderniho biomedicinského vyzkumu
a jejich propojeni s klinickou praxi Fakultni nemocnice Hradec Kralové. MEPHARED II je jednou z
nejvyznamnéjsich investic do vysoko$kolské infrastruktury realizované v Ceské republice v
poslednich letech. Vyznam stavby pritom nespociva pouze v jeji velikosti, ale predevsim v mimoradné
naro¢né kombinaci vyukovych, laboratornich, technologickych a administrativnich funkci, které
musely byt integrovény do jednoho funkéniho celku. Cladnek upozoriiuje kromé technickych dat,
informaci o pripraveé, realizaci a zprovoznéni technologicky naro¢ného komplexu také na dualezitost
vybéru tcastniku vystavby. Zachycuje odvedené prace technického dozoru stavby, prezentuje
nutnost zapojeni odbornych specialistil jiz ve fazi projektové pripravy a nezaménitelnou tlohu tohoto
tymu v priubéhu realizace. Mozna S$tésti, ale spiSe peclivost zadavatele, na této stavbé vytvorila
kompaktni, profesné zdatnou skupinu technického dozoru stavebnika, zastoupenou zkuSenymi
stavari, statikem, pozarné-bezpecénostnim specialistou, specialisty na vzduchotechniku, chlazeni,
topeni, laboratorni a 1ékarskou technologii, zdravotné technické instalace, silnoproudé a
slaboproudé rozvody, zarizeni a systémy, s podporou rozpoctare, geologa, hydrogeologa, ale i
akustika a specialisty na fasadni systémy, rostliny a zelen.. Muze se zdat, Ze na jinych stavbach to vse
,Zvlada"“ méné pocetny tym, ale narocnost prostorové a technické koordinace velkého mnozstvi
technologii, vysoky tlak na neprekroceni vyse investic a dodrzeni casového harmonogramu realizace
podminujiciho pridéleni evropské a narodni dotace jednoznacné potvrdily, Ze mit kvalitni kolektiv
dozoru se stavebnikovi vyplati. Projekt MEPHARED II nebyl sice realizovan metodou BIM, ale
prubézné vytvareni a aktualizace 3D modeld prokazatelné ulehcilo praci a zejména pomohlo resit
problémy komplikované prostorové koordinace. Zavérecny vystup 3D modelu (dokumentace
skute¢ného provedeni stavby) bude obrovskou podporou pri spravé a udrzbé celého arealu kampusu.
Uzivateli umozni vytvoreni vlastnich programu pro Facility Management.

Urbanistické a dispozi¢ni reseni

Stavba je situovana v katastralnim tzemi Novy Hradec Krélové, jizné od centra mésta, v prostoru
mezi Zborovskou ulici a aredlem Fakultni nemocnice Hradec Kralové (obr. 2). Komplex je rozdélen
do dvou hlavnich stavebnich objekta. Objekt SO 01.A predstavuje Centralni budovu kampusu (CB)
obsahujici spoleéné funkce, vyukové prostory a reprezentativni ¢asti arealu (obr. 6). Objekt SO 01.B
tvori hlavni Budovu fakult (BF) s prevahou laboratori, vyzkumnych pracovist a administrativnich
prostor (obr. 5).

Vyukové a vyzkumné provozy

V komplexu se nachazi mimoradné Siroké spektrum specializovanych provozi: ¢ biologické
laboratore (GMO), ¢ chemické laboratore, ¢ laboratore molekuldrni biologie, * radioizotopové



laboratore, ¢ laboratore biologické bezpecnosti BSL-2 i BSL-3, ¢ pracovisté elektronové mikroskopie,
* pracovisté konfokalni mikroskopie, ¢ laboratore nuklearni magnetické rezonance ¢ kryocentrum, e
vivarium, ¢ pitevny, ¢ simula¢ni centrum s fantomovymi u¢ebnami, * poslucharny a seminarni
mistnosti, ¢« knihovna, * dékanat a administrativni zdzemi.

Architektonické reseni

Z&kladnim motivem navrhu je jednoduchost, pravouhlost a vysoka mira opakovatelnosti
konstruk¢nich i architektonickych prvki. Oba objekty maji pravidelné pudorysné usporadéni, ploché
strechy a jasné definovanou modulovou strukturu. Budova fakult predstavuje dominantni hmotu
celého souboru s pudorysnymi rozméry cca 159 x 81 m. Architektonické reseni klade duraz na
¢itelnost provozu, orientaci uzivatell a maximalni prostupnost verejnych ¢asti objektu. Vnitini atria,
oteviené dvorany a pruchody skrze Budovu fakult prispivaji k prirozenému osvétleni interiéru a
zéroven vytvareji radu poloverejnych pobytovych prostori. Architektonickd kompozice je zaloZena na
kontrastu jednoduchych stavebnich hmot a organicky modelované krajiny v okoli budov.

Parter jako soucdst univerzitniho prostredi, krajinarské a sadové upravy

Prilehlé venkovni prostory jsou promyslené clenény na centralni nameésti kampusu, klidové atriové
prostory, pobytové terasy a rekreacni zony s vodnimi prvky. Hlavni pési vazby propojuji jednotlivé
budovy komplexu se stavajici zastavbou a aredlem Fakultni nemocnice. Soucasti reSeni je rovnéz
systém cyklistickych tras a pobytovych ploch pro studenty i zaméstnance. Sadové Gpravy nejsou
vnimany jako doplnék architektury, ale jako jeji rovnocenna soucast. Navrh pracuje s vodnimi
plochami napojenymi na systém hospodareni se srazkovymi vodami, s mokradni vegetaci a s
rozsahlymi plochami zelené vytvarejicimi nové biotopy. Zelen se zaroven promita primo do
architektury budov. Soucasti realizovaného dila jsou vegetacni strechy extenzivniho i intenzivniho
typu, stresni terasy s vysadbami, popinavé rostliny na fasadach a previsla zelen v parterovych
zahonech. Tento pristup prispiva ke zlepseni mikroklimatu, omezeni prehrivani konstrukci a
zadrzovani destovych vod v arealu. Vzhledem k charakteru a rozsahu souboru objektii, inzenyrskych
siti a uzivatelského provozu, byla stavba mimoradné naroc¢na jak na stavebni reseni, tak i na
technologické a technické zarizeni budov. Jednotlivé profesni Casti dila reSily za technicky dozor
odborné zpusobilé osoby, které spole¢né koordinovaly technické, provozni i prostorové vazby.

Stavebné konstrukeni reseni

Nosny systém budovy tvori monoliticka konstrukce, ktera je zalozena na velkoprumérovych pilotach.
Zakladova deska, spolu s obvodovymi sténami zlomd, je zrealizovana jako betonova vodostavebni
konstrukce, s ohledem na maximalni Sirku trhlin 0,2 mm. Jelikoz je zakladova spara pod trovni
hladiny spodni vody, bylo nutno tuto hladinu vody do doby dokonceni 2. NP trvale sniZzovat a stavebni
jama byla zajiSténa po celém obvodu Stétovnicemi, které byly zaberanény min. 0,5 m do inosného
podlozi. V prostoru prilehlého objektu M1 byla pouzita tryskova injektaz, tak, aby byla zajisténa
vodotésnost po celém obvodu stavebni jamy. Spolu s provadénim 527 ks velkoprumérovych pilot se
realizovalo také 127 ks geotermalnich vrti hlubokych 199 m. Nosnou konstrukci budovy tvori
Zelezobetonovy monoliticky skelet s pohledovymi prvky zejména ve spolecnych prostorech.
Zajimavosti budovy ze statického pohledu je kombinace monolitické konstrukce, prefabrikovanych
prvku a pruvlaki z predpjatého betonu s rozpétim pres 24 m a ocelovych tahel vynasejicich stropy
casti budovy pres tri podlazi.

Pro komunikacni propojeni s okolim v urovni 1. NP a 1. PP byly zrealizovany rampy pro automobily a
pro pési. V urovni 2. NP je objekt provazan se stavajici budovou kampusu M1 a s aredlem fakultni
nemocnice spojovacimi kréky. Zavétrovani objektu je zajisténo sténami schodistovych jader. Pro
zastreSeni malych dvoran byly pouzity svarence z ocelové konstrukce se zasklenim. Fasadni plast je



navrzen jako kombinace lehkych obvodovych plastl, ramovych hlinikovych konstrukci, kontaktnich
zateplovacich systémi a provétravanych fasad. Materialovéa skladba obalky byla zvolena s ohledem
na energetickou efektivitu, dlouhodobou zivotnost a narocné provozni podminky univerzitniho
kampusu. Dominantnim architektonickym prvkem jsou pasova okna a velkoformatové prosklené
plochy. V pohledech je patrna kombinace trojskel, smaltovanych sklenénych paneld, bondovych
vyplni a provétravanych hlinikovych obkladu. Jizni fasadni systém Budovy fakult dopliuji predsazené
konstrukce s membranami PTFE, které plni souCasné funkci stinéni i architektonického akcentu
(obr. 11). Vlozené pororostové lavky umoznuji bezpe¢nou udrzbu. Predsazené konstrukce rozbijeji
méritko dlouhé budovy a dodavaji ji vyraznou plasticitu.

Technicka zarizeni budov
Vytapéni a chlazeni

Zdroj tepla je kombinovany, sestavajici z kaskady tepelnych cerpadel zemé/voda, vyuzivajicich teplo
z geotermalnich vrtu, a tlakové nezavislé vymeénikové stanice, ktera je pres horkovodni pripojku
napojena na primarni horkovodni potrubi centralizovaného zasobovéani teplem EOP Distribuce, a.s.
Vyménikova stanice slouzi pro pokryti potreby tepla pri nedostatku topného vykonu z tepelnych
cerpadel. Primérnim zdrojem tepla pro objekt jsou tedy Ctyri tepelna ¢erpadla kapalina/kapalina.
Chlad se ziskava kombinaci nékolika zdroju:

* tepelna Cerpadla, ktera jsou prioritné vyuzivana pro ziskavani tepla v zimnim obdobi, pokryvaji v
letnim obdobi ¢ast potreb chlazeni fan-coilovych jednotek a odvadéné kondenzacni teplo je pouzito
pro regeneraci vrtu a zaroven je vyuzivano pro ohrev teplé vody v letnim obdobi;

* kapalinou chlazena kompresorova jednotka slouZzi pro pokryti maximalnich hodinovych Spicek a pro
chlazeni nékterych stale chlazenych prostor;

« freecoolingové chlazeni - systém chlazeni z vrtl (v pripadé tomu odpovidajicich podminek v
podlozi). Jedna se o chlazeni bez kompresoru chladicich jednotek, kdy je chlad obéhovym ¢erpadlem
¢erpéan primo z vrtu.

Vzduchotechnika

Distribuci vzduchu a prijemné vnitini prostredi béznych prostor, gastroprovozu a ¢istych, popr.
laboratornich prostor, zajistuji desitky kilometru vzduchotechnického potrubi, celkem 117
vzduchotechnickych jednotek a ventilatort, vice nez 1 000 fancoild a distribuéni prvky (obr. 14, 15).
S ohledem na skutecnost, ze v laboratorich je umisténo pres 200 digestori s prumérnou spotrebou
vzduchu 1 400 m3 /hod., bylo nutno pomoci samostatného SW resit soudobost chodu téchto zarizeni,
vCetneé signalizace v pripadech omezeni provozu. Vzduchotechnickeé jednotky musi zajistit funkci i
dalsich laboratornich zarizeni, jako jsou napr. odsavané bezpecnostni skiiné, odsavaci ramena a
laminarni boxy i vakuové pumpy. Celkovy vykon jednotek predstavuje 1 714 570 m3 / hod.

Elektrotechnické instalace

Stavba MEPHARED II predstavuje z pohledu elektrotechnickych profesi jeden z nejkomplexnéjsich
investi¢nich celki realizovanych v akademickém prostredi v CR za posledni desetileti. Samotna
ruznorodost provozi, od vyukovych laboratori s prisnymi pozadavky na biologickou ochranu, pres
pitevny, radioizotopovou laborator, kryocentrum, vivarium a core facilities, az po velkokapacitni
poslucharny, generuje extrémneé rozsahlé a vzajemné se prekryvajici naroky na elektroinstalace
silové i slaboproudé. Pozadavky biologické ochrany se primo promitaji do koncepce vzduchotechniky
(tlakové kaskady, rizné filtrace, oddélené odtahové vétve), a tim sekundarné ovliviiuji dimenzovani
napajeni jednotek domovnich technologii, redundanci MaR sité a rozsah zalozniho napdjeni (2xDA



850 kVA), kaskada tepelnych ¢erpadel a distribuovany systém UPS tvori dohromady zalozni a
obnovitelnou energetickou infrastrukturu, jejiz rizeni a integrace do systému MaR jsou samy o sobé
inzenyrsky naro¢nym projektem. Celkova instalovana kapacita presahuje 11 MW pri soudobém
vykonu pres 4,2 MW v letnim provozu. Cast energie je ziskavana z fotovoltaické elektrarny o vykonu
100 kWp, umisténé na strese Budovy fakult. Vedle téchto systému, realizovanych v ramci hlavni
stavby, zajistuje univerzita primymi dodavkami vlastni IT infrastrukturu, tj. aktivni prvky a kompletni
audiovizualni technologie pro laboratore, poslucharny i pitevny vcetné jejich specifickych reseni pro
vyukovy prenos obrazu a zvuku. Novinkou, kromé plného pokryti objektt mobilnimi operatory, je
realizace samostatné sité pro pokryti signalem pro radiokomunikaci slozek IZS. Spolehlivé pokryti je
pri dnesni bezpecnostni situaci pro budovy s vysokou koncentraci osob provoznim standardem.

Zdravotné technické instalace

Obé budovy maji oddilny systém kanalizace, tj. splaskové a destové vody jsou odvadény zvlast.
Vzhledem k charakteru nékterych specializovanych pracovist (napr. anatomie, vivarium, cytostatika
a laboratore BSL-3) jsou odpadni vody z téchto prostor oddéleny od ostatnich a svedeny do
samostatnych zachytnych jimek, které jsou monitorovany a v pripadé naplnéni zajisti likvidaci
specializovana firma s opravnénim pro tuto ¢innost. Odvodnéni stfech obou objektt a zastfeSeni atrii
je reseno podtlakovym odvodnovacim systémem. Destova voda za strechy Centralni budovy je
svedena do venkovni akumulac¢ni nadrze s naslednym vyuzitim pro zavlahy, ktera je vybavena
bezpetnostnim prepadem do zasakovaciho prvku (mokradu). Cést destovych vod (stfecha Budovy
fakult, vétSina zpevnénych ploch objektu umisténych na drovni 1. NP) je odvadéna novou kanalizacni
stokou do venkovniho vodniho prvku. Z gastroprovozu v objektu Centralni budovy je soucasti
domovnich rozvodi i rozvod tukové kanalizace svedeny do odluc¢ovace tukti NS4 v nerezovém
provedeni, ktery je umistén v podlaze 1. PP. Pro potrebu dostatecného tlaku ve vodovodnim systému
v pripadé nizsiho tlaku na vstupu vody do objektu a soucasnych $pickovych odbért je za vstupem
vodovodni pripojky nainstalovana automaticka posilovaci stanice. Kvalitu pitné vody zajistuje jemny
filtr se zpétnym proplachem, UV lampa, zmék¢ovac vody a remineraliza¢ni jednotka pro doplnéni
horciku. Priprava teplé vody je zajiSténa 11 neprimotopnymi zdsobnikovymi ohrivaci (o objemu
200-500 1) a lokalnimi malymi elektrickymi zasobnikovymi, prip. pratokovymi ohfivaci. Celkova délka
vodovodniho potrubi pro zajisténi dodavek vody na vSechna odbérna mista je cca 30 km.

Laboratorni a 1ékarské vybaveni

Vyuka studentt mediciny a farmacie bude probihat ve vice nez 400 laboratorich (chemickych i
biologickych) vybavenych moderni a bezpec¢nou laboratorni technologii (obr. 16). Jsou zde rozvody a
zarizeni technickych plynt regulovanych podle potieby tlaku cilovych spotrebicu. Najdeme zde i
rozvody a zarizeni demineralizované vody o ruzné kvalité. Dusikové hospodarstvi se dvéma externimi
zasobniky na tekuty dusik zahrnuje jak rozvody plynného dusiku, tak i moznost primého plnéni
Dewarovych nadob dusikem tekutym. Bezpecné sklady chemikalii v€etné odtahovanych skrini s
maximalni pozarni odolnosti jsou urc¢eny pro skladovani béznych chemikalii i vysoce horlavych latek.
Velkoprostorové chladici mistnosti umoznuji skladovani rady teplotné citlivych vzorku a kultiva¢nich
médii pro praci s bunkami. V budové se nachdazi také rada mistnosti s mrazaky s teplotou mrazeni na
-80 °C, ale i na -150 °C. Nechybi vybavena patologie, prostory pro praci s nebezpeénymi
biologickymi latkami (4droven BSL-3), stinéné prostory pro praci s radiofarmaky. Moderni vivarium je
urceno pro chov a laboratorni vyzkum mysi a drobnych hlodavct, véetné oddéleného chovu pro SPF
(Specific Pathogen Free) zvirata. Za zminku stoji origindlni reSeni stinénych komor laboratori EEG
(obr. 17), prostory urc¢ené pro specialni ucely vysetrovani splnujici pozadavky eliminace vnéjsich
elektrickych a magnetickych poli s pozadovanymi utlumem ve frekvencnim spektru 5 Hz az 1 GHz. V
prostoru komor bude pacient umistén pro experimentalni/diagnostické vysetreni specialnimi
pristroji: EEG (elektroencefalograf) a s vyhledem pro MEG (magnetoencefalograf). Komory jsou
vybaveny pristroji pro soucasné pouziti transkranialni magnetické stimulace nebo transkranialni



elektrické stimulace, sledovéani o¢nich pohybt, neuronavigace a dal$imi kompatibilnimi pristroji.
Cast prostor je resena tak, ze spliuje parametry predepsané pro zdravotnicka zarizeni.

Zaver

Realizace stavby probihala v bezprostrednim sousedstvi provozovaného univerzitniho a
nemocnic¢niho aredlu. To kladlo mimoradné naroky na organizaci vystavby, koordinaci dopravy,
ochranu okolniho prostredi a minimalizaci negativnich dopadu na provoz sousednich objektl. Lze
konstatovat, Ze projekt MEPHARED II predstavuje mimoradné komplexni priklad souc¢asné
univerzitni architektury. Vysledkem neni pouze soubor vyukovych a vyzkumnych budov, jedno z
nejmoderng;jsich biomedicinskych center ve stredni Evropé, ale téz novy méstsky fragment s
vlastnim verejnym prostorem, ktery vyznamné posilil urbanistickou i akademickou strukturu Hradce
Kralové.
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Vladimiry Dur¢akové (IP00) / JE Group s.r.o (autori clanku) Autor: Bogle Architects, s.r.o. a AED
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321 800 m3 Kapacita studentu: 2 500 osob PocCet zaméstnancu: cca 700 osob Parkovaci kapacity:
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clanku.
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