Imunitni bunky nejsou jen obranou proti
infekci, jsou nepostradatelné i pro spravny
vyvoj a obnovu zubu

31.7.2026 - | Masarykova univerzita

Védci odhalili dosud neznamou funkci makrofagu - bunék znamych predevsim svou roli v
imunitnim systému. Nova studie ukazuje, Ze neslouzi jen jako ochranci organismu pred
infekci, ale jsou nezbytné pro spravny vyvoj, rust a obnovu zubu.

Makrofagy jsou bilé krvinky, které bézné pohlcuji bakterie, odstranuji odumrelé buniky a pomahaji
pri hojeni tkani. V poslednich letech se vyzkum zameéruje i na jejich roli v tkdnové biologii a na to, jak
ovliviuji fungovani riznych organa - jak ridi jejich vyvoj, podporuji regeneraci ¢i interaguji s
kmenovymi bunkami. Védci z Lékarské fakulty Masarykovy univerzity jako prvni popsali jejich
stéZejni vyznam pravé pro vyvoj zubu.

»~Makrofagy osidluji formujici se zubni zarodky uz v ranych fazich embryondalniho vyvoje, pricemz
béhem obdobi pred prorezanim zubt se zde jejich pocCet vyrazné zvySuje,” priblizuje Jan Kfivanek z
Ustavu histologie a embryologie, pod jehoZ vedenim se brnénsti védci rozkryvani zubniho
ekosystému zabyvaji dlouhodobé. Vyuzivaji k tomu mysich modelq, jejichz rezaky dorstaji po cely
zivot, ale i stolicky podobné lidskym zubum.

»Za neustalou obnovou rezaku stoji kmenové bunky, které jsou v téchto zubech aktivni po cely Zivot.
Jak se ukazalo, makrofagy se zdrzuji v bezprostrednim okoli téchto kmenovych bunék,” dopliuje
Krivanek. ,Nase experimenty prokézaly, ze pokud z téchto tkani makrofagy cilené geneticky i
farmakologicky odstranime, tak dochazi k naruSeni spravného vyvoje zubu i jejich schopnosti se
neustale obnovovat.”

Odstranéni makrofagu vedlo k zdvaznym vyvojovym poruchdm - od nespravného poctu, usporadani a
tvaru zubu pres vady v jejich prorezavani az po rust deformovanych zubnich korent. Podobné
nepriznivé dusledky mélo téZ odstranéni makrofagl u jiz dospélych zubu, které u dorlstajicich
rezéaku vedlo k prekvapivé rychlému a dramatickému naruseni tvorby dentinu a skloviny.

Podle védct je dllezité také zjisténi, Ze ¢ést téchto vad se ukazala byt vratnd. , Transplantaci kostni
drené se u geneticky postizenych jedinct pritomnost makrofagu v prostredi vyvijejiciho se zubu
obnovila,” vysvétluje Marcos Gonzalez Lopez, jeden z Krivankovych doktorandl a prvni autor studie,
ktery dnes ve vyzkumu regenerace tkani pokracuje ve svédském Goteborgu. ,Specificky Slo o
takzvané M2 makrofagy, které jsou znamé svou schopnosti podporovat opravu tkani.”

Studie publikovana v prestiznim magazinu Nature Communications je dalSim potvrzenim toho, ze
role makrofagl dalece presahuje dosavadni predstavy o jejich vyhradné imunitni funkci. Doklada, ze
tyto bunky aktivné koordinuji ¢innost bunék kli¢ovych pro vyvoj zubu, a otevira tak nové sméry
vyzkumu zaméreného na regeneraci zubu a vyvoj biologickych terapii, které by mohly v budoucnu
pomoci pacientum s poruchami vyvoje zubt, jejich poSkozenim nebo ztratou.
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