Spinové viny mohou zmeénit budoucnost Al i
kvantovych pocitacu. Jan Klima z CEITEC
VUT zkouma, jak je zkrotit
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Umeéla inteligence dnes spotrebovava obrovské mnozstvi energie. Jednou z cest k
uspornéjsSim vypoctim mohou byt spinové viny - magnetické jevy, které védci zkoumaji jako
zaklad nové generace Cipu i kvantovych technologii. Doktorand CEITEC VUT Jan Klima
hleda zpusoby, jak jejich chovani lépe pochopit a vyuzit. Za sviij vyzkum ziskal prestizni
ocenéni MSMT pro vynikajici absolventy a také podporu Brno Ph.D. Talent.

Moderni elektronika je zalozena na rizeni toku elektrického naboje. Tento princip ale prinasi
energetické ztraty a vznik tepla. Jednou z cest, jak tento limit prekonat, mohou byt spinové viny -
zvlastni forma magnetického vinéni, ktera umoznuje prenaset informace bez klasického toku
elektrického proudu. Prave jejich vlastnosti zkouma Jan Klima z vyzkumné skupiny Michala Urbanka
na CEITEC VUT.

,Nasim cilem neni jen popsat, jak se spinové viny chovaji, ale predevs$im zjistit, jakym zptisobem je
mozné tyto viny ovladat. Pravé schopnost ridit tyto procesy bude rozhodujici pro jejich budouci
vyuZziti v magnonickych a kvantovych technologiich,” vysvétluje Jan Klima.

Magnonika v poslednich desetiletich zaziva vyrazny rozmach | Autor: Jakub Rozboud

Spinové viny, oznaCované také jako magnony, vznikaji diky magnetickym vlastnostem materiall a Siri
se v nich podobné jako jiné druhy vinéni. Na rozdil od bézné elektroniky pri jejich vyuziti ale
nedochazi k prenosu elektrického naboje, a tak ani k vyraznému zahtivani. To z nich ¢ini zajimavého
kandidata pro budouci nizkoenergetické technologie - od mikroprocesort az po specializované
vypocetni systémy.

Jednou z oblasti, kde magnonika pritahuje stle vétsi pozornost, je uméla inteligence. Neuronové sité
potrebuji pro své fungovani nelinearni prvky - tedy systémy, jejichz vystup neni pouze jednoduchou
umérou vstupniho signalu. Zatimco v soucasnych pocitaCovych architekturach se tyto vlastnosti
vytvareji uméle, spinové viny je maji prirozene.

,Praveé nelinearni chovani spinovych vin je zajimavé pro aplikace v oblasti strojového uceni a
neuronovych siti. Uz dnes existuji experimenty, které ukazuji, ze by mohly byt vyuzity napriklad pro
rozpoznavani signall,“ rika Klima.

Jeho doktorsky projekt se ale zaméruje na dalsi vyznamnou vyzvu - propojeni magnoniky s
kvantovymi technologiemi. Spinové viny totiz dokézou interagovat s dalSimi fyzikalnimi systémy,
napriklad s elektrickymi ¢i optickymi signaly, a mohly by tak v budoucnu slouzit jako prostrednik pro
prenos informace v kvantovych zarizenich.

Klicovym problémem, ktery Klima r'e$i, je magneticky Sum. Ten muze narusovat citlivé kvantové
procesy a zpusobovat ztratu informace. Vyzkumnik se proto snazi zjistit, jak chovani spinovych vin
lépe popsat a jak vlastnosti materialt upravit tak, aby bylo mozné tento Sum omezit.

»Pokud bychom dokézali magneticky Sum potlacit i pri vyssich teplotach, mohlo by to v budoucnu
znamenat efektivnéjsi a dostupnéjsi kvantové technologie, které by nebylo nutné tolik chladit,”



dodava.

Magnonika patti mezi rychle se rozvijejici oblasti moderni fyziky. Prestoze je stale mladym oborem, v
poslednich desetiletich zaziva vyrazny rozmach a vénuji se ji Spickova vyzkumna pracovisté
predev$im v Némecku, Francii, Rakousku, USA, Ciné nebo Japonsku. Michal Urbanek se magnonice
vénuje od roku 2015. Béhem uplynulé dekady se jeho vyzkumna skupina zaradila mezi respektované
Cleny mezinarodni komunity zameérené na vyzkum spinovych vin.

Jan Klima pusobi ve skupiné uz od bakalarského studia, kde pod vedenim Michala Urbanka zpracoval
také diplomovou préci. Loni ziskal Cenu MSMT pro vynikajici absolventy a zaroven podporu
programu Brno Ph.D. Talent, ktery pomaha rozvijet nadané doktorandy.

»,Moc mé potésilo ocenéni Brno Ph.D. Talent. To, Ze podporu ziskal také mij kolega Dominik Pavelka
ze stejné vyzkumné skupiny, ukazuje, ze i na VUT se dari rozvijet vyzkum v této perspektivni

oblasti,” uzavira Klima.

(mar)

https://www.zvut.cz/tema/tema-f38144/spinove-viny-mohou-zmenit-budoucnost-ai-i-kvantovych-pocita
cu-jan-klima-z-ceitec-vut-zkouma-jak-je-zkrotit-d350537


https://www.zvut.cz/tema/tema-f38144/spinove-vlny-mohou-zmenit-budoucnost-ai-i-kvantovych-pocitacu-jan-klima-z-ceitec-vut-zkouma-jak-je-zkrotit-d350537
https://www.zvut.cz/tema/tema-f38144/spinove-vlny-mohou-zmenit-budoucnost-ai-i-kvantovych-pocitacu-jan-klima-z-ceitec-vut-zkouma-jak-je-zkrotit-d350537

